Afrika: Barberton.

NEJSTARST HORNINY NA SVETE. Afrika je svétadil, ktery je skoro
uplné tvoren prekambrickym Stitem (zluté: horniny starsi nez
600 miliont let). Hnédé jsou vyznaceny tzv. archaické kratony
(velmi staré a zpevnéné horniny o stari 4 az 2,5 miliardy let).
Kratony jsou velmi pevna a velmi stara jadra kontinentti. Evropa
a Asie ma partie i geologicky mladé.
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Nase kontinenty jsou tvoreny velmi starymi a pevnymi jadry,
jimz se fika kratony. Kolem nich se pak hromadily horniny
mladsi a méné zpevnéné. Je to trochu jako u ovoce s peckou a
duzninou. Oproti tomu jsou dna oceant mlada, nanejvys 300

miliont let.
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Tri lokality na svété, kde byly objeveny viibec nejstarsi horniny.
Kolem 4 miliard let. Nas bude nejvice zajimat jihoafricka lokalita
Barberton. To by mohla byt Mekka vSech geologi a
paleontologti. Barberton je cesta k prvnimu kontinentu, ktery se
vynoril z mori, a k prvnim Zivym organismiim na tomto svété.
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Figure 1. Location of the three sites with Eoarchean (Isua and Akilia Island. Greenland) and Paleoarchean (Pilbara, Australia and Barberton, Africa)
crust rocks.

V jiznim Groénsku a v Jizni Africe byly nalezeny horniny staré az
4,2 miliardy let. Musely vzniknout relativné nedlouho poté, co se

Zeme srazila s planetkou Theia o velikosti Marsu, z niz vznikl nas
Mésic.

Entstehung des Mondes

Vorlaufer Erde Erde

Erdmond




Prvnich ptl miliardy let existence nasi planety: hlavni udalosti.
Podle této chronologie se voda objevila na Zemi jesté pred
vytvorenim Mésice.

HADEAN EON

4.6 to 4.0 billion years ago

Late
Bombardment
Stage

&

s

_] Magnetic

ﬂ

)

To je ovSem sporné. Mozna, ze vodu prinesly az srazky Zemeé s
asteroidy behem velkého pozdniho bombardovani na konci této
geologické periody (pred 4 az 3,8 miliardami let). Barberton jako
kus pradavné souse by mohl zazit velké pozdni bombardovani
meteority a pohyb planety Jupitera smérem ke Slunci a zpét.

Where did Earth’s water come from? - Zachary Metz




Lavové horniny pohori kolem Barbertonu (geologicky nazyvané
jako Barberton Greenstone Belt) jsou namnoze staré 3,6 miliardy
let. V této dobé jiz existoval Mésic a byl poznamenan kratery,
jizvami po velkém pozdnim bombardovani meteority (3,8
miliardy let). Pro geology jsou lavy z Barbertonu strojem
k cestovani casem (the time machine). Do dob, kdy se zacala
tvorit prvni sous na této planeté. Nikde jinde na Zemi neni mozné
studovat pocatky tvoreni povrchu nasi planety a pocatky vyvoje
zivota v morich i na sousi jako u Barbertonu.

The Barberton Greenstone Belt - #MadeWithFilmora

Z1LATO AMETEORITY. Barberton lezi v byvalém Transvaalu (nazev
podle reky Vaal). V minulosti se tu hodné tézilo zlato. I tato
okolnost je v spojitosti s neuvéeritelnym starim zdejsi krajiny.
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Kde se na Zemi vzalo zlato? Zlato je vzacny tézky kov. Podle védct
by nemélo byt v kiire Zemé pritomné skoro viibec. Teoreticky by
meélo byt nahromadéné v jadre planety spolu s Zelezem a niklem.
Zemé je slozena ze slupek, jejichz specificka vaha vzrista smérem
ke stredu planety. Tézké zlato by teoreticky mélo byt soustredéno
v jadre Zemé. Skutec¢nost je jina. V 19. stoleti bylo zlato objeveno
v nékolika lokalitach v Americe, v Australii a v Africe, coz

vyvolalo povéstné zlaté horecky. V Transvaalu

a v okoli

Barbertonu byla odkryta loziska zlata kolem roku 1886.



Zlaté horecky v 19. stoleti byly umoznény vétsi a snazsi mobilitou
lidi oproti predchozim dobam. Zdaleka ne vsichni, kdo se vydali
do Kalifornie, na AljaSku nebo do Traansvalu, zbohatli. Ale
novinari i spisovatelé (Jack London) tyto masové vypravy za
zlatem zpopularizovali. Takzvana Witwatersrand Gold Rush
v Transvaalu v Jizni Africe se vyrazné zapsala do déjin této zemé
i celého cerného kontinentu. V jejim disledku bylo zaloZeno
mésto Johannesburg. Vyvolala napéti mezi Holandany, Buary, a
Anglicany na jihu Afriky. Méla dopad na zZivoty Cernosskych
domorodcii a ¢inskych hornikii. V roce 1886 Jizni Afrika zacala
zlato tézit. UZ v roce 1896 se na svetové produkei zlata podilela
23 procenty.



Why South Africa is FULL OF GOLD

Jak si rozpor mezi tihou zlata a jeho vyskytem blizko zemského
povrchu vysvétlit? Je mozné, zZe zlato bylo prineseno na povrch
Zemé meteority, a to béhem velkého pozdniho bombardovani
pred 3,8 miliardami lety.

The First Life on Earth

LATE H'E'AVY BOMBARDMENT

.

~

. P ,

Podle novych poznatki francouzskych astronomt z observatore
v Nice velké protoplanety Jupiter a Saturn po svém vzniku
nezistaly na misté, ale migrovaly k Protoslunci a zpét. To
vyvolalo chaos ve vnitini ¢asti sluneéni soustavy a bombardovani
terestrickych nebeskych téles meteority.




istéme solaire (pédagogie Canopé)

Velké pozdni bombardovani pred 3,8 miliardami Ilety
poznamenalo Zemi a jiz vytvoreny Mésic ¢etnymi jizvami. Pohyb
litosférickych desek na povrchu Zemé vsak tyto rany zahladil. Na
Meésici se tak nestalo, protoze tam neptisobi sily, které by povrch
Meésice recyklovaly. Velké pozdni bombardovani bylo valkou
obri (planety Jupiter a Saturn se pohnuly smérem ke Slunci),
jejiz nasledky postihly planetarni trpasliky, jako byly Mars,
Zemé, Mésic, Venuse.



LATE HEAVY l—‘
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4.5 BILLION
YEARS AGO

Model vyvoje slunecni soustavy z Nice prezentovany
francouzskym astrofyzikem Alessandro Morbidellim. Planeta
Jupiter se béhem velkého pozdniho bombardovani pohnula
smérem ke Slunci. A shrnula skalnaté asteroidy, z nichz se
formovaly terestrické planety, jako kosmicky buldozer. A poté se
Jupiter opét vzdalil.



The Nice Model

A popular model of planetary dynamics,
developed in Nice, France, holds that the
planets in our solar system underwent
dramatic migrations early on.
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Pripomenme, Ze velké pozdni bombardovani pfineslo na Zemi i
vodu.

0 »

How big is the ocean? - Scott Gass

O této velké udalosti mame svédectvi v podobé cetnych
impaktnich krateri na Mésici. Voda a zlato jsou pamatky na
bourlivé obdobi na pocatku existence nasi planety pred 3,8
miliardami lety.



MOON CRATERS

Geologové se domnivaji, ze velké pozdni bombardovani meélo i
pro Zemi velky dopad. Povrch nasi planety se asi misty rozzhavil
az na teplotu 900 stupnt Celsia.



The mysterious origins of life on Earth - Luka Seamus Wright

Kromé velkého pozdniho bombardovani meteority byla JiZni
Afrika o asi 600 milionti let pozdéji poznamenana jesté dalsi
navstévou z kosmu. Podle badatelit Normana Sleepa a Donalda
Lowe ze Stanfordské univerzity v Kalifornii lze z hornin u
Barbertobu vyc¢ist i dopad gigantického asteroidu na jizni Afriku
v dobé pred 3,2 miliardami lety.

Climate change: Earth's giant game of Tetris - Joss Fong

Jako misto dopadu se uvadi jihoafricka lokalita Vredefort.
Musela to byt katastrofa nepredstavitelnych rozmeérit. Celou



planetu rozechvélo nebyvalé zemétreseni asi 11 stupnt
Richterovy stupnice.

Meteoroids, meteors, meteorites: What is the science behind impact crater formation?
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frictional heating burns them.up, producing the impressive light show of a meteor.

Musela to byt neuvéritelna destrukce. Mnohem horsi nez dopad
velkého asteroidu pred 65 miliony lety na mexicky poloostrov
Yucatan, ktery vyhubil dinosaury. V oceanech se vzedmula
tsunami vysoka 1 km. Sedimentarni horniny roztaly a tekly po
povrchu Zemé jako velké reky. Teplota atmosféry dosahla
nebyvalych hodnot. Asteroid mél rozméry 40 az 50 km. Musela
to byt neuvéritelna destrukce. Ale bez tohoto pustosSivého
impaktu bychom asi neméli zlata pole kolem Johannesburgu.



Chicxulub-Asteroid Asteroid Mount Everest
vor 3,26 Mrd. Jahren

Vredefortsky krater se nachazi asi 100 km od Johannesburgu.
Nalezisté zlata jsou rozlozena koncentricky kolem krateru. Musi
tu byt néjaka souvislost. Dodnes je Jizni Afrika v produkeci zlata
na prednim misté na svété. Kazdy rok je to 400 tun zlata, coz
odpovida 17 procentiim celosvétové tézby. V Jizni Africe je asi
polovina zlatych zasob zlata na zemeékouli. Od dob zlaté horecky
se tu vytézilo asi 50 000 tun zlata.



[ ¢ ] cratére d'impact d'dge < 200 Ma

[« ] cratere d'impact d'age compris entre 200 et 600 Ma
[ = | cratére d'impact d'age supéricur a 600 Ma

[mm | craton (region géologiquement stable)

Vredefortsky krater samotny ma primeér asi 40 km. Je obklopen
lavami a sedimentarnimi horninami. Okruh, ve kterém byly
horniny dopadem meteoritu postizeny, je mnohem Sirsi, asi
kolem 300 km vpriméru. A zahrnuje i zlatonosnou panev
Witwatersrand, coz jsou nejvéetsi loziska zlata na svété. Meteorit
prispél k jejich uchovani az do nasich dob.



How did South African Apartheid happen, and how did it finally end? - Thula Simpson

Vredefortsky meteorit pri svém dopadu deformoval vrstvy
hornin v Sirokém okoli. Uprostred je rozdrtil a po stranach je
naklonil do diagonaly. Celou oblast pohrbila pod sebou tlusta
vrstva vyvrZzenych rozdrcenych skal a prachu. Geologicka
skupina Witwatersrand se zasobami zlata se tak ocitla hluboko
pod zemskym povrchem. Pokud by ztistala ve své ptivodni pozici,
velice pravdépodobné by byla béhem néasledujicich 2 miliard let
erodovana. Zmizela by skoro beze stopy.



Why South Africa is FULL OF GOLD
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Zlatonosna série hornin Witwatersrand tvorila vné€jsi okraj
puvodniho krateru. A cela série byla zatlacena do hlubin, smérem
kjihu. Na pocatku zlaté horecky stim nebyl problém.
Zlatokopové narazili na mista, kde byla série Witwatersrand
blizko zemského povrchu. Postupné vsak bylo treba jit pri
hledani zlata stale hloubéji a hloubé€ji. Jizni Afrika ma nehlubsi
zlaté doly na svété.
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Zlaty dial Mponeng Mine je hluboky 4 kilometry. Ekonomové
pripominaji, Ze jihoafrické zlato bylo velmi diilezité pro mnoho
investic 20. stoleti. Bez Vredefortského meteoritu by se
neuskutecnily.



How did South African Apartheid happen, and how did it finally end? - Thula Simpson

Asteroidy jsou tudiz pro Zemi Stésti i nestésti. Teprve poznenahlu
chapeme, jak byl jejich impakt na Zemi vyznamny. Prvni
asteroid, Ceres, byl objeven teprve v roce 1801. A postupné se
zjistilo, Ze to je celé pasmo asteroidii mezi Marsem a Jupiterem.

The first asteroid ever discovered - Carrie Nugent




Asteroid Ceres objevil italsky knéz a astronom Giuseppe Piazzi.

The first asteroid ever discovered - Carrie Nugent

Asteroidii jsou stovky tisic. Do déni na Zemi patrné v minulosti
nékolikrat vyznamné zasahly. Geologické vyzkumy dopadu
gigantického meteoritu na Zemi v prekambriu vyznivaji i jako
varovani pred nebezpeCim ze strany velkych meteoriti v
budoucnosti. Mlizeme se néjak pripravit?

The first asteroid ever discovered - Carrie Nugent

Nejde o to, aby védci nahanéli lidem strach. Veskeré dosavadni
veédecké poznatky vedou k tomu, Ze impakty asteroidi a velkych



meteoriti mohou Zivotni podminky na nasi planeté vyrazné
pozmeénovat. To je prosté fakt.

The ferocious predatory dinosaurs of Cretaceous Sahara - Nizar Ibrahim

Byla vyslovena i domnénka, Ze vredefortsky asteroid zptisobil
revoluci v dosavadni tektonice planety. To by bylo velmi
vyznamné zjiSténi. Vyvoj] Zem€ neni jenom zalezitosti
pozvolného razeni udalosti v ramci planety, ale velkou dlohu
hraji i nepredvidatelné zasahy z kosmu.

The Pangaea Pop-up - Michael Molina




S diamanty v Jizni Africe to bylo jiné. Diamanty se vytvareji pod
silnym tlakem a za vysoké teploty hluboko v zemském plasti.
K povrchu Zemeé jsou vynaseny pri sopeénych erupcich.

At the origins of Africa: the first inhabited continent - HD Documentary
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pierres précieuses sont alors
remontées, transportées par une lave a la

Nalezisté diamantli jsou soustfedény kolem Kimberley,
vsamotném stredu Jizni Afriky. Kimberley je hlavni mésto
provinie Nordkap. U Kimberley se nachéazi dil Big Hole, kde byly
do roku 1917 vytézeny 3 tuny diamanti. Za cenu nesmirnych
utrap kopact a délnikd, kteri dosahli hloubky 240 metra a
primeéru 460 metri. Jenom s krumpaci a lopatami.
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PUDA, ZLATO A DIAMANTY. Dé€jiny Jizni Afriky nejsou u nas dobre
znamy. Je to Skoda, protoZe jsou velmi pouéné. Jsou staré jenom
400 let, ale dokumentuji dramatické spojeni prirodnich a
socialnich faktort, jako malokde jinde. Jizni Afrika byla po dobu
asi 100 miliont let, pred 400 az 300 miliony lety, zalednéna jako
dnes Antarktida. To byla tzv. ledova éra Karoo. Dnes ma Jizni
Afrika mirné podnebi, coz ve spojeni svelkym prirodnim
bohatstvim byly stimuly evropské kolonizace. Jak byla Jizni
Afrika v minulosti osidlovana?



Ong of historys most dangerous myths>Anngliese Mefinert
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Cernosské kmeny Bantus pronikaly jiz v 8. stoleti z rovnikové
Afriky k jihu. Bantu znamen4 Lidé. Jazyky Bantu, kterych je vice
nez 400, mluvi dnes asi tretina populace Afriky, asi 200 miliont
lidi. Dnes dominuji celé subekvatorialni Africe. Jiz pred Bantu,
sna 40 000 let, obyvaly jih Afriky domorodé kmeny San a Khoi.
Tém dali Evropané pozdéji hanlivou prezdivku Hotentoti. Také
se jim rikalo Krovaci, Lidé z krovi, Lidé z busSe, Bochiman,
Bosjesman.




Krovaci i Bantu zili ovSem jinak nez Evropané, kteri se na jihu
Afriky usazovali od 17. stoleti. Krovaci byli hunter-gatherer,
lovci-sbéraci. Stale se pohybovali krajinou. Jméno San meélo
znamenat Nasledovatelé bleskii, protoz se premistovali za
deStém a bourkami. Bantu jiz byli pastevci a zemédélsti péstitelé.
Pida u Bantu nebyla individudlnim vlastnictvim, nybrz
skupinovym, klanovym nebo kmenovym. Nacelnici ptdu a
pastviny pripadné prerozdelovali. K nejvyznamnéjSim
bantuskym kmentim nélezeli bojovni Zulu.

One of history’s most dangerous myths - Anneliese Mehnert
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Mnozi angli¢ti historikové prisli s teorii prazdné zemeé, the Empty
land theory, kterou aplikovali nejen na Jizni Afriku, ale i na
Australii a vlastné i na zacnou c¢ast Gzemi dneSnich USA.
Vpodstaté Slo o to, Ze bélosi maji pravo kolonizovat a vlastnit
urcitad tzemi v zamori, kde nikdo neZije nebo kde zije hrstka
primitivnich domorodct. Ti de fakto nijak krajinu neménili a
nepoznamenali. Dalo by se tedy rici, Ze jim ani nepatti. Vzdyt se
krajem pohybuji jako zombiové.



Argumentovalo se tim, Ze v Jizni Africe neexistovaly usazené
komunity lidi a nebyly tu znamky zemédé€lské infrastruktury.
Také se tvrdilo, ze Bantu prisli na jih kontinentu zhruba ve stejné
dobé jako bélosi. Cerni domorodci tudiz nemaji na zemi zadné
prednostni pravo. Tato tvrzeni neodpovidala pravdé. Nebralo se
viibec v avahu, ze domorodi Africané maji jiné zptisoby obzivy a
jiné spolecenské zrizeni, které ani neznalo individualni
vlastnictvi pozemki. Teorie zemé bez pana ¢i zemé nikoho (terra
nullius) ospravedlnovala kolonialni zdbor Jizni Afriky ze strany
holandskych Buart a anglickych osadniki bez ohledu na lidska
prava cerné populace.




Ve skuteénosti v Jizni Africe, jako i jinde na svété, platilo pravo
silnéjSiho. Holandané a Anglicané byli pribuzni ze zapadni
Evropy. Presto i oni spolu vedli spory, které vyvrcholily valecnym
stfetem. Jako prvni Evropané se na jihu Afriky zacali prosazovat
kolonisté z Holandska. Jiz kolem roku 1640 si vytvorili
Kaapkolonie, Kapskou kolonii. Zakladatelem byl Jan van
Riebeeck, povérenec holandské Spojené vychodoindické
spoleénosti. Kaapkolonie byla zakladna pro obchod této
sploecnosti s korenim v Indickém oceanu.

Krovaci byli prvni skupinou domorodcii, ktera byla smetena a
ozebracena invazi stale vétsiho poctu evropskych pristéhovalct.
Dnes jsou jejich zbytky soustfedény na okraji pousté Kalahari.
Krovaci vlastnili i dobytek, jejich socidlni struktura byla
rozpracovana, obyvali chySe a mé€li svoje ndbozenské predstavy.
Burové a Anglicané to nevid€li nebo nechtéli vidét. Pro né€ bylo
hlavnim znakem civilizace obleceni, mésta, kostely a svatyné.
Krovaci chodili skoro nazi a byli nomadi. Barové je pokladali za
podlidi a kanibaly. Zeny Bushmant mély byt na vysost
promiskuitni.



Sarah Baartman: The Exploitation of an African Woman
9 \ ’ 4 N =

THE . TERM HOTTENTOT

Tragicky pripad takzvané Hotentotské Venuse, krovacké zeny
jménem Sara Baartman (1789 az 1815) dokumentuje postoje
bélochii vii¢i tdajné nizsim lidskym rasam zijicim na jihu Afriky.
Sara Baartman mela velmi vystouplé pozadi. To byla steatopygie,
rodovy znak nadmérného ukladani tuku na zadni ¢asti téla a
stehen. U Zen Bushmant to byl casty jev, ktery mél prapricinu
v prekérnich zivotnich podminkach. Zeny musely mit tukové
zasoby, aby mohly dat zivot détem i béhem obdobi, kdy tlupa
hladovéla. Ale Sara Baartman byla odvlecena do Evropy a
predvadéna Sirokému publiku jako kuriozita, jako chybéjici
clanek mezi opici a ¢lovekem.



The TRUE Story of Sara Baartman, The Hottentot Venus Documentary
NOBUHLE MEDIA == M - -

Byl to kriklavy priklad dehumanizace, ponizovani a vykoristovani
blizniho. Sara Baartman byla vystavovana polonahd na odiv
v anglickych salonech a nakonec i ve francouzském cirkusu.
Dokonce i univerzitni profesori se prizivovali pod paravanem
védeckého zijmu na téchto nechutnych freak show. Sarah
Baartman umfrela v pouhych 26 letech, snad na zapal plic nebo
na syfilis. To mél pri pitvé stanovit slavny francouzsky anatom
Georges Cuvier. Prirodovédec Geoffroy Saint-Hilaire psal, ze
obli¢ej Sary Baartman pripomina cCenich orangutana. Objem
jejich hyzdi mél podle téhoz posuzovatele obdobu u opic druhu
mandril.

Vénus noire




Typickym kolonistou Kaapkolonie byl vétSinou vystéhovalec
z Evropy ze skrovnych socidlnich pomeért nebo sedlak, ktery
hledal u Spojené vychodonidické spolecnosti lepsi Zivotni
zajiSténi. Byli tu nejen Nizozemci, ale i cetni Némci a Francouzi.
Spoleéné méli protestantské vyznani. Pozd€ji si zacali rikat
Burové, Sedlaci. V roce 1833 dostali Burové evropskou
konkurenci. Angliéané si zalozili Kapskou kolonii. Potrebovali
tuto zakladnu jiz vzhledem k tomu, Ze si podrobili valnou c¢ast
Indie.

Anglicané, vétSinou lidé stredniho stavu, se brzy zacali
s Holandany svarit. Anglicané zrusili roku 1830 otroctvi, coz u
Buri vyvolalo nevoli. Jejich hospodarsky systém pocital s otroky
a polootroky. Dovazeli do Kaapkolonie pracovni sily i
z Madagaskaru, Malaisie, Indonesie a Indie. Mnozi Burové se
rozhodli Kaapkolonii opustit a prestéhovat se na sever do
vnitrozemi.



Anglicané obsadili cely jih dnesni Jihoafrické republiky.
Holand’'ané se masové presouvali k severu, podél trasy nazyvané
Grand Trek. Bylo to asi 12 000 vystéhovalcti. Barové byli
veétsSinou holandsti sedlaci a chtéli zit po svém, nikoli pod
britskou kuratelou. Smérovali do Transvaalu, kde si zridili svoje
republiky Orange Free State a Transvaal. Rikali si Voortrekker,
Pionyti. Byli to kalvinisté a byli presvédceni, Ze musi ¢ernou
populaci kolem sebe civilizovat.




Zlata horecCka v Transvaalu v poloviné€ 19. stoleti. Objeveni zlata
kolem roku 1886 vedlo k vyznamnym ekonomickym a politickym
zménam na jihu Afriky. Také tézba diamantti znamenala velké
socialni zmény. V déjinach Jizni Afriky to byla tzv. the Mineral
Revolution.
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Prace ve zlatych dolech v jihoafrickém Transvaalu. Zlato se
nachazelo ve zna¢né hloubce a bylo zapotrebi velkého kapitalu,
aby se mohlo tspésné tézit. Do Transvaalu zacali masoveé proudit
angli¢ti investori a hornici. To vedlo ke konfliktiim s mistni bilou
populaci holandského ptivodu, zamérenou ptivodné vétSinou na
zemédelstvi. Vypukly dveé burské valky, které se tahly tri roky.
Predznamenaly valky 20. stoleti, koncentra¢ni tabory a
apartheid. Barové byli porazeni, jejich samostatné republiky
prestaly existovat. Zahynulo celkem asi 40 000 Evropanii. Roku
1902 byli donuceni uzavrit s Anglicany smir



One of history's most dangerous myths - Anneliese Mehnert

A ¢ernosi Bantu byli zredukovani na aroven polootrokt v dolech
a tovarnach. Po druhé svétové valce se v Jizni Africe prosadil
politicky systém apatheidu, oddéleni vrstev populace podle
rasovych méritek. Zemeé byla ovladana bélochy, pod nimiz stali
Indové a miSenci. Na samém konci tohoto rasové socialniho
zebricku byli ¢erni Africané. Existoval petty apartheid, maly
apartheid, jenz stanovoval oddéleni podle ras pri verejnych
udalostech a zalezitostech. Velky apartheid, grand apartheid, se
promital do zameéstnani, pozic povolani a oblastech bydleni.
Rasové smiSend manzelstvi nebyla povolena,

How did South African Apartheid happen, and how did it finally end? - Thula Simpson
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Apartheid byl zruSen vroce 1991. Zakony jsou jedna véc, a
socialni realita jind. Byly zruseny bantustany, vpodstaté
rezervace pro cernochy, které v minulosti zabiraly asi 13 procent
uzemi statu. Socidlni a ekonomicka nerovnost v Jirni Africe se
neda odstranit pres noc. Jesté v roce 2016 vlastnili podle jedné
univerzitni studie beélosi v Jihoafrické republice kolem 9o
procent vyrobnich prostredk.

How did South African Apartheid happen, and hiowidid it finally end? - Thula Simpson

PRVNI SOUS. Tzv. Barberton Greenstone Belt cili Barbertonsky
pas zeleného kamene je geologicka lokalita vyjimec¢ného
vyznamu. Nachazi se vychod od Pretorie. Barberton byl jakési
embryo prvniho kontinentu na této planeté. Barberton
Mountains skryvaji informace o tvorici se Zemi: o tehdejsi sousi
a atmosfére, o oceanech, o klimatu, o dopadu meteoritti, o
prostredi, v némz se zrodily prvni Zivé mikroorganismy, které
nasledné kolonizovaly cely nas svét.
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Geologicka naucné stezka kolem Barbertonu. Geologové nazyvaji
tuto formaci skal Barberton Greenstone Belt, Barbertonsky pas
zeleného kamene. Zelenokamenny pas je obecné oznaceni pro
velmi staré vulkanické a sedimentarni horniny. Tato formace je
spojovana s velmi davnymi rifty na dné prekambrickych mofi.
Barberton Greenstone Belt je dlouhy asi 120 km a Siroky 60 km.
Nadmorskéa vyska téchto hor se pohybuje od 600 do 1 800 metri.



Pripominka dé€leni hornin podle jejich vzniku na magmatické,
sedimentarni a metamorfované.

SEDIMENTARY
ROCKS

v

METAMORPHIC

ROCKS

IGNEOUS METAMORPHIC
. ROCKS

Geologicka lokalita Barberton v Jihoafrické republice. Je to na jih
od obrovského Krugerova narodniho parku (tento park ma
rozlohu celého Svycarska). Skaly jsou staré asi 3,5 miliardy let.



V Barbertonu miizeme vidét nejvétsi masu nejstarsich hornin na
sveté pohromadé. V Gronsku jsou jenom omezené kusy hornin.
V Barbertonu byla objevena nejstarsi oceanska kiira na svéte.
Barberton Greenstone Belt ma byt stary 3,5 miliardy let. Stari
And v Jizni Americe je 45 miliont let, Himalaje 50 miliont let,
Alpy 65 milioni let, Rocky Mountains v USA 80 milionti let.

Explained: The Oldest Mountains on Earth

Tzv. pillow lavas u Barbertonu: jsou to polstare lavy, které
vznikaji u podmotskych sopek, zejména u oceanskych rifti
(rozsahlych trhlin na dné more), kdyz magma prudce utuhne. Cili



tyto skaly byly pred vice nez 4 miliardami let dnem more. V
Barbertonu nachazime tsek dna prekambrického more dlouhy 7
kilometrt. To je zcela ojedin€lé.

-_——
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Oceanské rifty jsou misty rozsirovani oceant. Je to schématické
znazornéni tektoniky litosférickych desek. V riftech se tektonické
desky rozestupuji.

Geology and Biology of the Mid-Atlantic Ocean Ridge

North American Plate African Plate



http://geologicalintroduction.baffl.co.uk/wp-content/uploads/2008/12/pillowoutcrop.jpg

Vznik polstarové lavy u podmorskych sopek.

Voyage au fond des océans - Dorsale océanique en zone de Divergence

Cette lave en coussin qui refroidit = basalte
forme la nouvelle lithosphere

Vznik pillow lava v oblasti oceanskych rifti a u podmorskych
sopek.

Composition of Oceanic Crust Part 2: Pillow Lava, Dikes, Gabbro, and Peridotite

lava instantly cools and hardens

\WWN L2 g

Polstarova lava u Zbraslavi u Prahy. Zde jsou tyto cedicové lavy
staré ale jenom 600 milioni let. Konec prekambria. Tyto skaly
byly kdysi také dnem davného more. V Barbertonu je pillow lava
stara 4 miliardy let.
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Barberton byl asi soucasti viibec prvni souse, ktera se vynorila
nad hladinu pramori asi pred 3,5 miliardami let.

Entstehung der Erde

vor ca. 4,6 vor ca. 4,5
Milliarden Jahren Milliarden Jahren




Tento naptl fiktivni prvni prakontinent, tato geologicka
Atlantida je nazyvan Ur, stary 3,5 miliardy let. Predtim byla Zemé
pokrytd globalnim oceidnem. Atmosféra byla tehdy naplnéna
methanem a oxidem uhli¢itym. Neobsahovala kyslik.

Ur znamena némecky pra. V prekladu tedy Prakontinent. A Zemé
tehdy byla Planetou bakterii.



Bakterie existuji na Zemi jiz 3,5 miliardy let. Jsou stejné staré
jako prvotni kontinent Ur. Byly to velmi jednoduché
jednobunécéné mikroorganismy bez bunéc¢ného jadra.

Structure of Bacteria | Cells | Biology | FuseSchool
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' _—atabout 3.5 billion years old bacteria
are one of the oldest

Soucasti nejstarsiho kontinentu byl asi i fragment zapadni
Australie znamy jako kraton Pilbara. Zavér? Dno mori se na
zemekouli recykluje v rytmu asi 300 miliont let. Zatim nebyly
objeveny zadné kusy morského dna pod morem, které by byly
starsi. Kontinenty se recykluji pomalu. Barberton a Piltbara jsou



toho dokladem. Za dobu existence téchto jihoafrickych a
zapadoaustralskych skal se dna mori a oceanli vymeénila
desetkrat.

PILBARA
CRATON

BAKTERIE. Na tomto prakontinenté Ur, pravé v Barbertonu, jiz
existoval mikrobidlni Zivot. Zkamené€lé stopy prvnich
mikroorganismi jsou staré 3,5 miliardy let. Jesté donedavna se
védci domnivali, Ze prvni suchozemské organismy se objevily az
0 0,7 miliardy let pozdé€ji, na prakontinenté zvaném Kenorland,
tedy v dobé pred 2,7 miliardami let. Fosilie bakterii starych 3,5
miliardy let se nachazeji také kolem jihoafrického Barbertonu.



Continent Ur

Madagascar  India

Australia
Africa

Antarctica

Prakontinent Kenorland se postupné velmi rychle rozriistal. A
také se clenil vyskové. Objevila se prvni horstva. Obrazek vlevo
ukazuje Kenorland v dobé pred 2,4 miliardami lety. Vpravo je
Kenorland v dobé pred 2,1 miliardami lety. To bylo jiZ po tzv.
kyslikové katastrofé. Kenorland byl jiz hojné kolonizovan
morskymi mikroorganismy, které také zmeénily ptivodni slozeni
bezkyslikové atmosféry.
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Horniny kolem Barbertonu (Barberton Greenstone Belt) jsou
dvojiho druhu: lavy a sedimenty. A oboji horniny obsahuji i
nejstarsi zndmé stopy zZivota. Prvni fosilni mikroby se podarilo
objevit teprve v roce 1960.

Could comets be the source of life on Earth? - Justin Dowd

Sedé jsou vyznaceny vulkanické horniny Onverwacht Group.
Jsou staré 3,6 az 3,3 miliardy let. Jsou to lavy tmavé zelené a
cerné barvy. Musela to byt nejvice horka lava, ktera kdy tekla po
povrchu nasi planety. Lavy Onverwacht Group ale také v sobé
uzaviraji lavice hlubokomorskych sedimentii Moodies Group
(Cervené). A v téchto sedimentech byly objeveny zbytky



nejstarSich morskych mikroorganismiéi. Vyzkumy v Barbertonu
naznacuji, ze veSkery zivot na Zemi se mohl vyvinout z
jednobunécné bakterie ktera dostala jméno Archaeospheroides
barbertonsis. Bakterie velmi jednoduché. Jeji burika jesté neméla
jadro.

—

Bl Moodies Group

Onverwacht and
Fig Tree Group

30 Km

V Barbertonu byly nalezeny fosilie sinic (cyanobakterii) staré
dokonce asi i 3,5 miliardy let. Jsou to nejstarsi fosilni bakterie na
svété. A tyto bakterie, sinice, ziji dodnes. Jak dlouho bude ve
srovnani s tim trvat lidsky rod?



Early Archaean Cratons

Jak vznika zivot? To je dosud velké nerozlusténé tajemstvi.
Klicova data v zivotopise Zemé (curriculum vitae) zpohledu
vyvoje zZivota. Zemé vznikla pred 4,6 miliardami let. Zivot na
Zemi mohl vzniknout uz pred 4 miliardami let. Fosilie bakterii
z Barbertonu jsou staré 3,5 miliardy let. Prvni bunky s jadrem,
eukaryota, se objevily pred 2,6 miliardami let (proces vyvoje od
bunky bezjaderné k burce s jddrem trval asi 1,4 miliardy let).
Prvni skelet se objevil pred 650 miliony lety a bylo to
doprovazeno nevidanym rozvojem forem Zivota. Hominidé
vznikli pred 7 miliony lety.



Where Did Life Come From? (feat. PBS Space Time and Eons!)
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Zivot na Zemi vznikl velmi zahy (po skonéeni velkého pozdniho
meteoritického bombardovani nasi planety). Ale poté trvalo
nesmirné dlouho (1 az 2 miliardy let), nez vznikla prvni bunka,
ktera meéla jadro. NejstarSi takové bunky byly objeveny
v Mauretanii. Vime, Ze prvni bakterie jiz existovaly pred 3,5
miliardami let. Prvni ryby se mély v morich objevit teprve pred
500 miliony lety. Tedy o 3 milardy let pozd€ji nez bakterie.

How a single-celled organism almost wiped out life on Earth - Anusuya Willis

Mozna si nyni s epidemii covidu zaciname uvédomovat, jak jsou
bakterie a viry oproti nam zkusené€jsi, houzevnatéjsi a odoln€jsi.



Obecné se predpoklada, ze se zivot vyvijel od nejjednodussich
forem ke slozZitym. Béhem 3 miliard let vyvoje si mély zivé buriky
vyvinout genom, jadro, organely. A nakonec dospély ke
schopnosti se vzajemné spojovat. Ale ani to neni zcela jisté.
Buniky bez jadra mohou podle nékterych védcii pochéazet z bunék
s jadrem.

Entre -3,9 milliards d'années Entre -2,8 Entre -2,5 et
et -3,2 milliards d'années et ~1,5 milliard d'années -1 milliard d'années

Apparition des procaryotes Apparition des eucaryotes rition des cellules avec ites |
Une enveloppe lipidique contient les En plus de 'enveloppe lipidique globale, Gﬁgaétroite symbiose avec de:rgan
enzymes et linformation ﬁstuque, une seconde envelofppe. le noyau, abrite bactéries enferme dans la cellule

laquelle n'est pas abritée un noyau. spécifiquement l'information génétique. mitochondries et aux chloroplastes.

Prokaryota (predjaderné bunky, prvni asi pred 4 miliardami let)
nemaji jadro. To jsou prave bakterie.



Structure of Bacteria | Cells | Biology | FuseSchool

Eukaryota s bunéé¢nym jadrem se objevila az pred 2,6 miliardami
let. Trvalo 1,4 miliardy let, nez vzniklo buné¢né jadro. Jesté
pozdé€ji vznikly organely. A skute¢né zivé tkdné se objevuji teprve
na konci prekambria (asi pred 550 miliony lety)

How a single-celled organism almost wiped out life on Earth - Anusuya Willis

Origin of
Earth Today
3.5 2.5
4.6 4 3 2 1 0
} Billion Years Ago
Bl e i i

Podle nékterych védcu trvala cesta od prokaryota, od bakterii k
eukaryota 2 miliardy let.



Characteristics of eukaryotic cells | Cells | MCAT | Khan Academy

Hlavni udélosti na Zemi z doby pred 4 az 2,5 miliardami let.
Vznik prvnich oceadnti, DNA, kontinentli, prokaryotickych
bakterii, tvoreni Banded Iron Formation a velka kyslikova
katastrofa.

ARCHEAN ERA

4.0 to 2.5 billion years ago

BANDED
FIRST IRON
CONTINENT FORMATION

FIRST E {IC PROKARYOTE

OCEANS BACTERIA @

Bakterie jsou vétSinou jednobunécéné, ale mohou byt i
vicebunécné. Bakterie nemaji Zadny nervovy systém, a presto
jsou tak aspésné. Mnozi se a ziji i bez nervového systému. Rusky



mikrobiolog Sergej Saveljev je ironicky srovnava s byznysmeny a
s fotbalisty. Ale nervovy systém nemaji ani rostliny, houby,
liSejniky. Nervova soustava neni podminkou uspésné existence
na nasi planeté.

What are bacteria? - Science for Kids

Jesté mensi nez bakterie jsou viry. Viry mohou zit v bunkach
jinych zivocéichii. Nékteri védci nepocitaji viry mezi zivé
organismy, protoze nerostou a nepotrebuji potravu.

How do you know if you have a virus? - Cella Wright

Coronavirus structure

Nuclecocapsid protein
Enclosing RNA

Membrane Protein

[ Spike Glycoprotein (S)

Hemagglutinin-esterase
dimer (HE)

Envelope Protein




Vnucuje se filozoficka otazka, zda to vSechno ma néjaky plan?
Anebo je to nahodily vyvoj? Vezméme v Gvahu, Ze béhem téchto
2 miliard let mohl byt smeér vyvoje k vy$S$Sim organismiim zmeénén
nebo tplné zastaven? My jsme dnes velmi netrpélivy zivocisSny
druh, zda se nam, ze vSechno je treba provést okamzité (¢as jsou
penize), jinak se sve€t zhrouti. Néco tu nehraje. Nase hyperaktivita
je v rozporu s véénymi a nezménitelnymi zakony kosmu.

Cim vice se dovidame o vyvoji Zivota na Zemi, tim vice Zasneme.
Pivodné se soudilo, Ze se prvni zZivé organismy zrodily nékde na
pomezi more a souse. Objevy v Barbertonu ale ukazuji néco tplné
jiného. Zivot mohl vzniknout ve velkych hloubkach mofi.



V hloubce nékolika kilometrii, mimo dosah slunecénich paprskii,
v aplné tmé. Prvni mikroorganismy se v hlubinach more zivily
oxidaci Zeleza a manganu. Horké podmorské prameny a vyvéry
vulkanickych plynia byly idedlnim Zivotnim prostredim pro
primitivni bakterie.

The mysterious origins of life on Earth - Luka Seamus Wright




Hydrotermalni zdroje na dné more zvané ¢erni kuraci (black
smokers) s vodou horkou az 350 stupni Celsia mohly byt oazou,
kde mohly prosperovat prvotni formy zivych mikroorganismi.

The mysterious origins of life on Earth - Luka Seamus Wright

Bakterie dominovaly vS§emu Zivému po dobu asi 3 miliard let.
Zemé by tudiz méla byt nazyvana Planeta bakterii. Teprve
s koncem tzv. prekambria se zacaly objevovat vyssi formy zivota.

How a single-celled organism almost wiped out life on Earth - Anusuya Willis




Jak bakterie prezily nejkrutéjsi ledovou éru v historii Zemé
(Zemeé jako snézna koule pred 700 miliony lety) viibec? To je také
zahada.

Planet Earth Through the Ages

Pale Orange Dot Snowball Earth Dinosaur Era The Last Ice Age Present Day Earth

®

Dnes skoro kazdy politik, véetné téch vysoce postavenych, mluvi
o zménach klimatu. Pritom o této problematice neméa vétSinou
viibec ponéti. To samé plati pro mass media a tzv. klimatické
aktivisty, kteri se prilepuji v muzeich ke zdi a polévaji obrazy
Vincenta van Gogha rajcatovou stavou. Tak se ve skute¢nosti
dilezita ekologicka otazka profanuje a zesmésnuje. Bohuzel.

What Earth in 2050 could look like - Shannon Odell
i el o e i

Zeme jako snéznéa koule je oznaceni pro prekambrickou ledovou
éru (existence kontinentalniho ledovce na povrchu planety) v



dobé pred 700 miliony, kdy jako by byla Zemé vyvrzena z
obyvatelné zony slunec¢ni soustavy smérem k Marsu. K chladu.

How a single-celled organism almost wiped out life on Earth - Anusuya Willis

V historii planety béhem 4 miliard let jeji existence bylo 5
ledovych ér. Ta pred 700 miliony lety byla vibec
nejdramaticétéjsi.

| |
2.2 Billion 700 Million

Zemé jako snézna koule bylo velmi zvlastni a velmi kritické
obdobi v zivotopise Zemé. Byla to skoro studena agodnie.
Onemocnéni, které neprislo z kosmu jako nakaza, ale bylo to néco



organického ve vyvoji planety. Jak dlouho toto zalednéni
zemeékoule trvalo? 100 milioni let?

A Snowball Earth: How The Ice Age Nearly Wiped Out All Of Life | Catastrophe

Play (k)

Jak mohly bakterie a jiné mikroorganismy prezit 100 milionii let
v ledu a sn€hu? Asi ne zcela cely povrch planety byl zalednén.
Kolem termalnich pramenii, kolem sopek a dokonce i v
ledovcich, které nejsou aplné kompaktni, se mohly udrzet malé
oazy zivota. Oazy pro bakterie, pro ptivodni domorodce této
planety.

How did the earth become a giant snowball?




Lidé obvykle bakterie preziraji, pokud zrovna nejsou nemocni.
Pritom to musi byt skuteén€ nezdolné formy Zivota, bez ohledu
na to, Ze jsou tzv. primitivni. Clovék ma na téle a v téle asi 10 krat
vice vice bakterii, nez kolik ma jeho télo vlastnich bune€k.
Dohromady tyto bakterie vazi asi 2 kg.

57%
BACTERIA
FUNGI
VIRUSES
ARCHAEA

43%

HUMAN CELLS

Lidské telo se sklada ze 70 000 miliard bunék (70 triliont).
Zhruba tolik miliard bunék, kolik tisicti obyvatel ma Jihlava. A
bakterii, které na ném ziji, je jeSté mnohem vice. Pocet hvézd v
Mlécné draze je odhadovan jenom na 200 miliard. Najednou
zjistujeme, Ze clovék neni stredem vseho zivého, jak se to pravi v
bibli. Clovék je okrajovym, perifernim a pozdnim jevem vyvoje
Zivota na této planeté.



The microbes that live with us from cradle to grave

Play (k)

Francouzsky biolog, 1ékar a autor Jean-Claude Ameisen prinasi
nové pohledy na bakterie a jednobunécné organismy. V 19.
stoleti se tvrdilo, Ze bakterie vlastné neumiraji, Ze Ziji vécné,
protoze se mnozi délenim. Smrt méla byt idélem komplexnich
organismi, které se mnozi pohlavné.

N ean Claude eisen :

Ve skutecnosti se i jednoduché bunky lidského téla chovaji slozité
a pro nas nékdy nevyzpytatelné. Jean-Claude Ameisen uvadi
napriklad programované sebevrazdy bunék. Je to tzv. apoptoza.



Bunky umiraji i u embryi, ackoli to jsou nové, mladé organismy,
kde by se néco takového nepredpokladalo.

Priklad, kde je programovana sebevrazda buné€k zadouci.
Embryo ¢loveéka ma ruce jako ploutve, je treba, aby tkan mezi
prsty vymizela. Kdyby se bunky lidského téla samy nenicily, vazil
by clovék v 80 letech dvé tuny. A mél by 16 kilometri dlouha
streva. Dalsi priklady: pulec zaby ma ocas, dospéla zaba nikoli.
Padani listd stromii na podzim lze zahrnout rovnéz do kategorie
sebevrazdeného chovani bunék. Pokud apoptéza nefunguje tak,
jak ma4, je to onkologické onemocnéni.
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Podobnym zptisobem je jako skulptura prostirednictvim
programované sebevrazdy buné€k utvaren i lidsky mozek, jeho
zahyby. Mozek je prvni organ embrya. Vétsina organt lidského
téla vznika v plné formé a smrt bune€k je pak strukturuje, dotvari
a moduluje. Lidské embryo méa zpocatku pohlavni organy muze a
zeny. Pozdéji je jedno pohlavni urceni odstranéno
programovanou buné¢nou smrti.



9 Months In The Womb: A Remarkable Look At Fetal Development Through Ultrasound By PregnancyChat.com 0o »
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In The Womb

By PregnancyChat.com

Rusky profesor Sergej Saveljev mluvi o mebryonalnim
kanibalismu. I mezi buntkami mozku zuri néco jako obcanskéa
valka. Vitézné bunky poziraji porazené. Na&S vlastni mozek je
bitevni pole, aniz to pozorujeme. A chceme byt pany tvorstva.
Stredobodem kosmu.

Mozek je podle Sergeje Saveljova energeticky naroc¢ny organ.
Spotrebovava asi 25 procent energie ziskavané potravou a pitim



a 30 procent vdechnutého kysliku. Proto ma ¢élovek sklon k
intelektualni lenosti.

Uncovering the brain's biggest secret - Melanie E. Peffer

Rozdil mozku mezi muzem a Zenou je vétsi nez mezi mozkem
muZe a §impanziho samce. Zeny nejsou hloupé&jsi nez muzi, ale
maji mensi mozek, mensi mnozstvi neuront. Jsou v mnoha
ohledech schopnéjsi nez muzi, ale chybi jim centrum pro asociace
presahujici bezprostredni zZivotni praxi. Priroda musela néjak
Setrit. Obé pohlavi tak maji v mentalni oblasti jiné zajmy.

Male Brain vs Female Brain: What is the Big Difference?

Womenh have nearly
10 Himes move of i+

./—?.,— WHITE MATTER

3

| Madeup of bundles,
- 71 which connect various

> "'ﬂ' grey matter areas

o
)
|

GREY MATTER

Contains most
of the brain's
neuronal cell bodies

Men have nearly
.S fimes move grey matter



To jsou nazory Sergeje Saveljova. Jini neurologové budou tvrdit,
ze mozek muze a zeny takové rozdily nevykazuje.

Male Brain vs Female Brain: What is the Big Difference?

Women have more Men have more

connections moving connections moving
from left to right from front to the

Uvan

Apoptoza je faktem, ale my stale nevime, jak cela véc probiha. Ale
chapeme, ze bakterie a jednoduché buriky jsou nakonec stejné
slozité jako zvirata. Bakterie a jednoduché bunky nejsou nic
vyvojoveé prekonaného, nejsou to zivé fosilie. Jsou to paralelni
svéty, bez nichz by nas lidsky svét nemohl izolované fungovat a
existovat. A vSechno mozna zacalo nékde u Barbertonu v Jizni
Africe.



apoptosis activated cell shrinkage

by intrinsic or extrinsic chromatin condensation
pathway
normal cell

APOPTOSIS nuclear

collapse

lysis of
apoptotic bodies u apoptotic body
farmation

VELKA KYSLIKOVA KATASTROFA. Atmosféra v dobé vzniku prvnich
mikroorganismi byla podstatné odliSna od dnesniho ovzdusi.
Neobsahovala molekularni kyslik jako nyni. Skladala se z oxidu
uhlic¢itého, ¢pavku, methanu a jinych pro nas toxickych plynii. To
dokazuje, ze zivot mize vzniknout v atmosféfe pro néas
nepratelské.



How a single-celled organism almost wiped out life on Earth - Anusuya Willis

Jednoduché formy bakterii, které se jenom vznasely ve vode,
prestaly byt jedinymi organismy na Zemi. Nové se objevily
slozitéjsi druhy jako rasy, rostliny a houby. A samy prvni zivé
organismy, cyanobacterie, vyznamné zmeénily slozeni ovzdusi
této planety. Pravé ony dodaly do atmosféry kyslik.

How a single-celled organism almost wiped out life on Earth - Anusuya Willis

Cyanobakterie byly také nazyvany zelenomodré rasy. To je ovSem
zavadéjici nazev. Cyanobakterie nebyly ani rasy, ani rostliny. Byly
to prokaryotické bakterie, které nemeély ani jadro, ani organely.



How a single-celled organism almost wiped out life on Earth - Anusuya Willis

Cyanobacteria
)

£
74
Qs

Fotosyntéza  je = vnimavost  zivého organismu  k
elektromagnetickému vlnéni. Tuto vnimavost maji i zvirata a
mame ji i my lidé: je to schopnost vidéni. Zrak spada do téze
kategorie reakci organismi na okolni prostredi jako fotosyntéza.

How a single-celled organism almost wiped out life on Earth - Anusuya Willis

Photosynthesis

Zelenomodré sinice a morské rasy se zivily sluéovanim vody,
oxidu uhlié¢itého a slunecni energie. Tak si vytvarely substanci
svych bun€k a uvolnovaly kyslik.



How a single-celled organism almost wiped out life on Earth - Anusuya Willis

Tento kyslik ale po dlouhou dobu (asi miliardu let) ztistaval v
morti, protoZze se slucoval s Zelezem. Tak vznikaly barevné
sedimenty, které dnes zname jako paskované Zelezné rudy. Sedé
plosky jsou vrstvy bohaté na zelezo. Vinové jsou vrstvy chudé na
zelezo.

IRON RICH
HEMATITE

IRON POOR
JASPER

ALTERNATING
OXYDIZING
LAYERS

Teprve poté, co bylo veskeré zelezo v morich takto oxidovano,
zacal kyslik obohacovat i atmosféru. Tzv. velka oxidace mori je



doloZena paskovanymi Zeleznymi rudami BIF, coz jsou morské
sedimenty staré i 3,5 miliardy let. Pro¢ jsou tyto sedimenty
obsahujici slouceniny Zeleza takto paskované? Zelenomodré
sinice a morské rasy produkovaly kyslik asi v rytmu ro¢nich sezon
(v 1été mnohem vice nez v zimé). Vidime tu jakousi obdobu
letokruht u stromi.

How Cyanobacteria Took Over The World

Banded iron formation
.+ at Fortescue Falls et
R s L

- 7%

e

a

Mapka ukazujici dosud odkryta loziska paskované zelezné rudy
(Banded Iron Formation, BIF) na svété. Transvaal a Baberton
jsou nezi geology vyhlasené lokality.
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Paskované zelezné rudy (Banded Iron Formation) z Barbertonu
v Jizni Africe. Tyto usazené morské horniny byly nasledné
zvrasnény. Pivodné mély vSechny vrstvy horizontalni pozici.



Cyanobakterie vytvarely i tzv. stromatolity, podle nichz je nyni
identifikujeme. Kolem fotosyntezujici kolonie cyanobakterii, kde
na ctverecni metr pripadaly asi 3 miliardy bun€k, se ukladal
jemny film vapence. Ten postupné nartistal do kveétakovitého
tvaru, kterému se rika stromatolit.
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Do you KNOW WHAT STROMATOLTTES ARE?Y

STROMATOLITES ARE...
CELLULAR FOSSTLS!

As stravge as i+ may seem, they are ove of the first records
we have to imagine what life was like v its beginvings.

Australian stromatolites are the most
convincing evidence that life
already existed (on earth) some

2.49 billion years ago!

Stromatolites

are sediments and
microbial communities in the form

of rock forming lamellar structures.

Stromatolites tell us
that life on this plavet was b
(and <till is) maiuly microbial E > &

£l @llustraConCiencia E1@ @DrawinScience

Detailni pohled na stromatolit z jihozapadni Australie.
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Mikroorganismy ziji vSude, i ve vzduchu. Ale mizeme dokonce
Fici, Ze mikroorganismy vzduch vytvorily. Kyslik je onen
zazracny prvek, s jehoz prispénim se planeta promeénila z malo
pohostinného  skaliska v  modrozeleny svét  kypici

nejrozlicnéjSimi formami Zivota.

Dans des roches sédimentaires marines (b), on trouve des
fossiles o bizarres ¢, les stromatolites, gui semblent formés
de couches concentrigues. Par comparaison avec des étres
vivants actuels (doc. 4) on a compris qu'ils avaient été
construits par des cyanobactéries (a).

=N Les premiers étres vivants, il y a 3 500 Ma,
étaient des cyanobactéries qui vivaient dans la
mer.

On peut encere aujourd’hul. notamment en Australie, obser-
ver des cyanobactéries (€) qui construisent des stromato-
lites (b). Ces cyanobactéries fabriquent leur matiére orga-
nique en utilisant e dioxyde de caroone. Ce phénoméne
s'accompagne d'un dégagement de dioxygéne.

2 8 Uétude des cyanobactéries actuelles permet
de comprendre leur role capital dans I'évolution
de la vie.

M
&
lumiére solairz !
} dloxygéns
atmasphérnique

La production de dioxygéne par les cyanobactéries a bouleversé les conditions de vie sur Terre.

o

rayons solamu noofs
pour les étres vivants

« pas de dioxygéns
|« pas d'ozone®)
* &res vivants non protégés

Etres vivants
protégés

* I'ozone est un Gaz qui se forme & partir de diocygane




Musime se ovSem ptat, odkud se vzalo tolik Zeleza v oceanech na
Zemi? Podle nékterych védct pochazi toto Zelezo z planetky
Theia, s niz se Zemé srazila pred 4,5 miliardou let (jenom 100
miliont let po vzniku slunecni soustavy). Vytvoril se Mésic a ze
Zemé se stala Zeleznd planeta s velkym Zeleznym jadrem a
znacnym mnozstvim tohoto tézkého kovu rozptyleného v
oceanech. Theia byla asi planetesimala, jakysi zarodek budouci
planety. Snad mohla byt velka jako soucasny Mars. V horninach
Meésice bylo nalezeno jen malo Zeleza.

THE BIG SPLASH

Fmon n as the Giant Impa( tor hypothesis, this theory mplazm why the moon’s rocks
hawve a composition similar to Earth’s, why the moon ha. ron core, and why moon
rocks seemn to have been beaked and have no ve Jlulll compounds.

] About 4.5 billion years
ago, while the Earth
was still forming, a
large object
struck the Earth
atan angle.

FHEIA

=50 "))
p
Intense heat was created ¢
ibe{ttirs'gn:'e" :ﬁ?ﬁéﬁ' L One of this week's
amount of molten e discoveries is that the
material into space. opposite side of proto-Earth
@) S was shielded, remained
< Q¢ panly solid and likely settled

nto a layer down near the
modem Earth's molten iron
core where it might still be

0 Id] é) 1 A recoverable.
a
’ O
Z Theia melted and 3 The debris thrown into 4 The debris coalesced 5 The moon was formed
merged with the Earth’s space was from the as it orbited the Earth. from the debris. This
interior. The Earth's iron Earth's mantle reglon rocess is estimated to
core and Theia’s core and overlying crust ave taken 1ewerthan

remained on Earth.

0@@

THEIA ,,ao LR i\;{'}
.ﬁl . . \\m\

Tym americkych védci vedenych astronomem Edwardem
Youngem dospé€l k nazoru, zZe srazka Zemé s Theiou byla éelna.
To drive badatelé nepredpokladali. Naraz byl tak silny, Ze se obé
nebeska teélesa doslova slila v jedno. Lze tudiz rici, zZe se Zemé
sklada ze dvou planet. Je to Zemé-Theia. Mésic tvori jen trisky z
této kosmické kolize. Mésic rotuje kolem Zemé velmi rychle.
Tento impuls asi také pochazi z ¢elné kolize Zemé s Theiou. Aniz
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si to uvédomujeme, je planetka Theia v souvislosti s nasim
kalendarem i biologickym rytmem Zen.

NATIONAL
GEOGRAPHIC -

Vznika otazka, co by se byvalo délo, kdyby v oceanech nebylo
zelezo z planetky Theia? Kyslik by se uvoliioval do atmosféry
hned a vytvoril by se ozénovy §tit. Vyvoj organismu by tak mohl
byt urychlen. Kolonizace kontinentti by se mohla uskutecnit o
miliardu let drive. V jakém stadiu by se nachéazel zivot na této
planeté dnes? Na druhou stranu, pokud by Theia vyrazné
nezvetSila jadro Zemé, asi by se nemohla ustanovit tektonika
litosférickych desek na povrchu planety. A pak by mozna nevznikl
ani zivot? Tolik otazek spojenych s touto epizodou...
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Chronologicky ptfehled velké oxidace moii a pobieZi. Casova osa
ukazuje miliardy let. Oxidace mori byla velkou udalosti v
déjinich Zemé, ale nasledné prisla oxidace atmosféry neboli
kyslikova katastrofa. Naplnéni atmosféry kyslikem do nynéjsi
hladiny 21 objemovych procent bylo asi postupné. A hlavné to

byla udalost s mnoha diisledky pro dalsi vyvoj planety a zivota na
ni.
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Composition de I'atmosphére (en % des principaux gaz)
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Formation de la Terre

Vyvoj sloZeni atmosféry Zemeé.

How a single-celled organism almost wiped out life on Earth - Anusuya Willis
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Produkce kysliku, k niz dospé€ly jednobunééné zelenomodré
bakterie, zcela zménila Zivotni podminky na Zemi. Jakmile se
dostal kyslik do atmosféry a zacala se tvorit vrstva ozonu, byl
mozny zivot i na sousi. Predtim mohl Zivot existovat pouze v
motich, protoZze nebezpeéné slunecni zareni pohlcovala voda.
Prvni Zivi tvorové mohli zaéit kolonizovat sous.

lumiére solaire Rayomsd W
. . rayons solaires nocifs
dioxygene pour les étres vivants
atmosphérique
e W, S S o R ST W S couche
S 27 d'ozone*
Océan . »ﬁ . i
o]
o
o cyanobactéries 2
e sels Y Y dioxygéne i :
pincn g o (LU e ¢ pasde qloxygene &tres vivants
L 3 ! 1ssous (= pas d'ozone¥) protégés
2 les premiers e étres vivants non protégés

étres vivants * 'ozone est un gaz qui se forme 2 partir de dioxygéne

La production de dioxygéne par les cyanobactéries a bouleversé les conditions de vie sur Terre.

Neni pochyb, ze bakterie pripravily cestu suchozemskym tvortim,
vcetné ¢loveka.
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Stejné tak i lesy z obdobi karbonu, diky nimz mtizeme dnes tézit

uhli a ropu.

La crise majeure de la biodiversité qui s'est produite a la limite entre le Secondaire et le Tertiaire est 'une
des cinq crises connues ayant affecté un grand nombre de groupes sur 'ensemble de la Terre

Nombre de familles
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Quelques groupes disparus il y a 65 millions d’années (Ma).
En milieu marin, ce sont 75 % des espéces qui ont disparu de la Terre.

Nicméné je n€ékdy naplnéni atmosféry kyslikem prezentovano i
jako ekologicka katastrofa. Kyslik saim o sobé je velmi reaktivni a

toxicky plyn.
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Mikroorganismy, které Zily pred oxidaci atmosféry, hromadné
vymiraly, protozZe nebyly schopné celit tomuto chemickému Soku.
Cyanobakterie (sinice), které se objevily v dobé pred 3,8
miliardami lety, je uvoliiovanim kysliku do vzduchu doslova
otravily. Pred 2,4 miliardami let, béhem jenom asi 200 miliont
let, se objem kysliku ve vzduchu zvysil na 1 az 10 procent. To mélo
za nasledek prvni masové vymirani biologickych druht v
déjinach planety. Ale zaroven to znamenalo vznik novych druhi,
pro néz se stal kyslik nezbytnym.

LY A 3,8 MILLIARDS D’ANNEES
LA GRANDE OXYDATION

31 Yon ne sait pas exactement comment 1a vic est apparue sur
Terre, unc chose st siire, c’cst 1c «domptage» de 1a lnmiére
qui a permis aux organiames primitifs de conguérir 1a planéte
ct de rendre ’atmosphére respirable.

Kyslikova ekologickd katastrofa nam ukazuje, ze ¢lovék neni
jediny cinitel schopny zpiisobit biologickou genocidu na této
planeté. Mame predchiidce: cyanobakterie pred 3,5 miliardami

lety.



Global warming threat to key areas for biodiversity

WWF has identified 33 “Priority Places” that host some of the world’s richest ecosystems,
warning that up to half the species in these spots face extinction if climate change is left unchecked

Example species:

Amphibians

{Amazon Guianas)
74% of amphibians
could be threatened

WWF's "Priority Places”

with local extinction if

global temperatures

rise 4.5°C

S

Hotter days potentially
mean shorter hunting
periods and less food

for these dogs

o — o
- containing the world’s +4.5°C =N +2°C
most exceptional Globaol W Spedieslossin Globa!
ecosystems and temperature /0 Y Priovity Ploces temperature
habitats rise 4 rise
Marine turtles
{Mediterranean)
Climate change
threatens feeding
patterns and =
breeding grounds SN
S
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Ve
African elephant
African wild dog (Coastal East Africa)
(Miombo woodlands) Hotter temperatures
and less rain will have

adire effect on
elephant numbers

') Species loss in
Prlority Places

Amur leopards
(Amur-Heilong)
Mammals, such as the
rare Amur leopard, could
be forced to migrate in
warmer conditions

Rock wallaby
(Southwest Australia)

As their habitat becomes
increasingly arid, rock
wallabies are expected
to migrate to the coast

O AFP

Po velké atmosférické oxidaci nastoupilo velmi dlouhé obdobi,
které Anglosasové oznacuji jako the Boring Billion, coz bychom
mohli prelozit jako miliarda let nudy (obdobi pred 1,8 az 0,8
miliardami lety). Podle biologli byl tehdy vyvoj Zivota na nasi
planeté velmi pomaly, pozvolny. Byla to dlouh& prestavka ve
vyvoji zZivota na Zemi. Miliarda let biologické stagnace. Ale bylo
tomu opravdu tak?

MNuna supercontinent Rodinia supercontinent
Earth's early atmosphere and tectonics AssemblyBreakup  Assembly|Breakip
Great Oxidation
Event 100 E
L ] 2
=]
First oxygen-producing First Eirst 1 e
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appegar appear —U.O‘.LE 5_
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45 40 35 3.0 25 20 18 15 10 08 05 Modernday
Billions of years ago
Hadean Archean Paleo- | M?m_ Neoo | phanerazcic
Proterozoic




Indrani Mukherjee je mlada indicka badatelka, ktera ptisobi na
University of Tasmania a vénuje se praveé vyzkumu miliardy let
nudy. Podle jejiho nazoru to bylo spiSe obdobi pripravy v
velkému skoku vpred. Podle dosavadnich nazort brzdil dalsi
biologicky vyvoj stale jeSté pomérné nizky objem kysliku v
oceanech a v ovzdusi. Ale Indrani Mukherjee zkouméa i
koncentraci dalSich latek nezbytnych pro biologickou
diverzifikaci: selenu, niklu a molybdenu. I téchto stopovych
prvki byl nedostatek.

Indrani Mukherjee analyzuje vzorky prekambrickych hornin.
Béhem miliardy let nudy i pred ni zily jednobunécné bakterie.
Pravé béhem obdobi Boring Billion se odehral nesmirné
vyznamny prechod k vicebunéénym organismtiim. Tento krok byl
vlekly, ale bez ného bychom meéli na Zemi jenom samé
jednobunécéné bakterie. Indrani Mukherjee konstatuje, ze tento
prechod k vicebunéénym mikroorganismtim musel byt vSechno
jiné nez nudny. Byl to nadmiru vyznamny milnik v biologické
evoluci. Jaky mély jednobunécné bakterie podnét?
Pravdépodobné stres, coz ukazuje spise na dramatické nez nudné
okolnosti.



Hlavni udalosti ve vyvoji Zemé pred 2,5 miliardami lety az 550
miliony lety. Velkd kyslikova krize, prvni eukaryota (bunky s
jadrem), Zemé jako snézna koule, mnohobunééné organismy.
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Dal$im vyznamnym krokem ve vyvoji zivota byl vynalez kostry:
to dovolilo mékkym tkanim vytvaret si vyssi struktury, 1épe se
organizovat do slozitéjsich celkti. Tato tzv. biomineralizace
umoznila dosud nevidany rozvoj forem zivota. Ale opét musely
uplynout celé 2 miliardy let, nez bylo tohoto pokroku dosazeno.
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Je treba zduranit, Ze i ulita korali nebo Snekt byla tZasnou
novinkou. A trvalo 3 miliardy let, nez se objevila. Kdyz
rozSlapnete Sneka, znicili jste 3 miliardy vyvoje na Zemi.



Escargots de bourgogne Superbe vidéo

Clovek, zvitata, ryby a ptaci maji kostru uvniti téla. To byl dalsi
pokrok oproti korystiim, ktefi maji ochrannou schranku vné t€la.

What.can you learn from angient skeletons? - Farnaz Khatibi

Velmi slozitd byla i cesta organismii z mofe na sou$ a jeji
kolonizace.



Stale vice se ukazuje, Ze vyvoj zivota byl nékolikrat vazné
ohrozen. Velkym nebezpecim byla ledova éra pred 700 miliony
lety, kdy se patrné cela zemékoule obalila ledem a snéhem. To
bylo obdobi nazyvané Zemeé jako snézna koule. A pri¢ina? Mozna
i to zptisobily cyanobakterie. Pri fotosyntéze odcerpavaly
z atmosféry priliS mnoho oxidu uhli¢itého a methanu. Oslabily
sklenikovy efekt. Odhrnuly termickou prikryvku, do niz se Zemé
halila.

How a single-celled organism almost wiped out life on Earth - Anusuya Willis




