Slovnicek klimatologa a meteorologa.

Bhagavad-Gita (devata kapitola, ver§ 19-23): ,Ja kontroluju
teplo, dést i sucho!® rika indicky btiih Krisna svému zaku princi
Ardzunovi. Tim je feceno vSechno. Klima Zemé je v bozich
rukou.

Bhagavad Gita in kannada | Chapter 1 ( All Chapters ) | Bhagawad Geeta | Pravachana

Co rozhoduje o podnebi dané krajiny nebo lokality z hlediska
zapadni védy? Je to cela rada faktori. Je potreba rozliSovat vlivy
kosmické a planetarni. Je treba oddélit popis klimatu soucasnosti
od velkych promén podnebi Zemé v geologické minulosti.



Z hlediska soucasného daného stavu podnebi Zemé je treba
sledovat nasledujici faktory:

Slunecni energie a jeji rozlozeni na zemském povrchu.
Aktivita Slunce (pocet slunec¢nich skvrn).

Cirkulace atmosféry, prevladajici vzdusné proudeéni.
Cirkulace oceanii, studené a teplé morské proudy.
Nadmorska vyska posuzované oblasti.

Vzdalenost daného mista od more.

Intenzita magnetického pole.

The Sun'’s surprising movement across the sky - Gordon Williamson
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Jaky je rozdil mezi pocasim a podnebim? Pocasi se vztahuje
k okamzitému stavu ovzdusi na uréitém misté. Podnebi neboli
klima je dlouhodobéa charakteristika stavu ovzdusi na urcitém
misté.

Is the weather actually becoming more extreme? - R. Saravanan

Klima je dlouhodobé primeérné pocasi.

Is the weather actually becoming more extreme? - R. Saravanan
climate
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Hlavnim klimatickym ¢initelem je Slunce. Tok energie z nitra
Zemée je vedlejsi polozka v energetické bilanci planety.

All about Global Winds

Earth tilt

*
Polar day 5

Schéma sklenikového efektu. Jakym zptisobem ohriva Slunce
Zemi? VétSina slunecni energie prochazi atmosférou a je nejprve
pohlcovdna zemskym povrchem. Zemsky povrch absorbuje
kratkovinné zareni Slunce, otepluje se, a sam vydava
dlouhovinné tepelné zareni. To znamena, Ze se atmosféra ohriva
od spoda. Pokud atmosféra obsahuje vice oxidu uhli¢itého, vodni
pary a jinych latek, zadrzuje se v ni vice tepelné energie.

P La terre réfléchit le rayonnement solaire

’
@ @ Rayonnement solaire

Réchauffement terrestre




Atmosféra se tedy jen velmi malo ohriva v disledku priichodu
slunecnich paprskii.

Understanding Global Atmospheric Circulation

Sunlight

short-wave radiation; light
ANNANNNNANANANL

Ale slunec¢ni energie je na povrchu Zemé rozdélena nestejné.
Polarni oblasti maji trvaly nedostatek tepla, rovnikové oblasti
naopak maji prebytek tepla.



V polarnich oblastech dopadaji slunec¢ni paprsky zkosa. Jednotka
plochy tak prijima méné energie ze Slunce nez na rovniku.




Jiné vyobrazeni dopadu slunec¢nich paprskii na zaobleny zemsky
povrch.

|
1%

|

| =

Zemska osa je sklonéna k roviné obézné drahy. V 1été ziskavaji
nase mirné zemépisné Sirky vice energie nez v zimé. V priméru
za rok dostavame v Evropé celkové méné energie nez lidé v
Kongu na rovniku.



Reasons for the seasons - Rebecca Kaplan

that's tilted 23.5 degrees from vertical.

V dobé severni zimy, vlednu, je Zemé Slunci blize nez v 1été.
Ro¢ni obdobi je zavislé na sklonu zemské osy.

Reasons for the seasons - Rebecca Kaplan

The Earth is actually closer to the Sun
in January than we are in July—

Pokud by neprobihala vymeéna tepla mezi pély a rovnikem, poly
by se trvale ochlazovaly a na rovniku by bylo stale vétsi teplo. Tak
tomu ale neni. Jak je to mozné?



Radiation Intensity (Joules)
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KEY
5— Short-wave solar radiation {insolation)
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Viry v atmosfére, nejriznéjsich rozmeért, vyrovnavaji tepelné
rozdily mezi poly a rovnikem.

What is global circulation? | Part One | Differential heating

Met Ofh

Global circulation is causec




Polarni oblasti zemékoule jsou chladn€jsi nez tropy. Nicméné
nepozorujeme, ze by se polarni oblasti stale vice ochlazovaly, a
kolem rovniku zZe by se porad oteplovalo. Je tomu tak proto, ze
prebytek tepla znizkych zemépisnych Sirek je prevadeén
k polarnim konéinam.

How a warmer Arctic could intensify extreme weather

f\g) POLES

Podobné, jesté ve vétsi mire, roznaseji teplo i viry a proudy
v morich a oceanech. Lze tu pozorovat néjaké zakonitosti? Anebo
je v atmosfére a v oceanech jenom nepredvidatelny chaos?

Major Global Ocean Currents




Zakonitosti globalniho pohybu ovzdusi shrnuje tzv. vSeobecna
cirkulace atmosféry.

Earth’s Wind System

Dé€li se na tfi velké burnky: tropickou (mezi rovnikem a
obratniky), mirnych Sirek a polarni.

Earth’s Wind System

Zde je vysvétleno schéma bunky tropické: tzv. Hadleyho buriky.
Diilezité pojmy: ITCZ, pasaty, antipasaty.



Global winds and currents | Middle school Earth and space science | Khan Aeademy
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Hadleyho bunky z profilu.

Je to jako s ohném. Ohraty vzduch stoupa vzhiiru jako kour z
ohné.
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Cirkulace teplého a studeného vzduchu v pokoji.



Vystupné pohyby vzduchu jsou vzdy spojené se srazkami.



subtropical
jet stream
(west to east)

subtropical
jet stream
(west to east)

Mraky tvorici se v oblasti ITCZ jsou mohutné cumulonimby. V
tropech mohou tyto mraky dosahovat i do vysky 12 a vice km.
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Cirrus
Situés trés hauts dans
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A RETENIR

Dnes vime, Ze i monzuny v Indii jsou zptisobeny posunem ITCZ
nad Asii v dobé 1éta severni polokoule.
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Pasaty jsou pravidelné vétry tropti. A mezi nimi ITCZ. Kdyby se
Zemeé neotacela, smérovaly by pasaty ve smeéru sever -jih.

IDEALISIERTE DARSTELLUNG DER GLOBALEN OBERFLACHENWINDE
IN DEN TROPEN UND SUBTROPEN

SUBTROPISCHER
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Staceni pasatii na severni polokouli vlivem rotace zemékoule.



Trade Winds, Convection and the Coriolis Effect

Surfacc:/

Koridor v Atantiku, kde mohou plachetni lodi nejlépe vyuzivat
pasaty severni polokoule.



Kurs halten, Greta!

Die Klimaaktivistin Uberquert seit 14.8.2019 den Atlantik

Stockholm m
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1000 km
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Piisobeni Coriolisovy sily na severni a jizni polokouli.



A Projectile fired northward B Projectile fired southward

Pasmo rovnikového podnebi ovlivnéného existenci ITCZ.

" foréts tropicales humides
—— équateur

Priklad rovnikového podnebi: Amazonie. Kazdy den bourky,
kazdy den tropické lijaky, stale vysoka vlhkost vzduchu, stale
teplo.



BORNEO RAINFOREST
MONGABAY.COM

Klima rovnikovych destnych pralesti. Kazdy den odpoledne

vydatné prsi.
e éﬁ éﬁ
i

j%",r;ﬁk

I the morving , the sun shines ayed I the affernoon, dark clouwds bring
heafs up fthe growd, Hof and wef air rain and fudersforms fo the rain-
rises. Jorest.

Obrovské cumulonimby ITCZ jsou spojeny s bourkami a blesky.



Obyvatelé africkych destnych pralesii, Pygmejové. Jejich genom
je zvlastni. Nekrizili se s neandertalci jako Evropané a Asiaté.



Géographie

Les Pygmeées

' : ETHIOPIE
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o CENTRAFRICAINE

Les Pygmées sont des personnes - Vaouing : ; -
de petite taille (moins de 1,50 m), o » ‘ . - outm:m
vivant en Afrique. On estime qu'ily a G.E , /

entre 150 000 et 200 000 Pygmées. GABON REPUBLIQUE  pudiol Q‘\mu

| - DEMOCRATIQUE v
! DU CONGO v

S W
Mode de vie |l Yty . TANZANIE
Les Pygmées vivent de chasse y o | '

et dé cueillette, un peu comme h! B
es hommes préhistoriques. , . S | gﬁ_
lis utilisent des arcs et des ’ x?;?::mm{:m% ) ~ i)
flaches, mais aussi des filets % mEmées

et des lances. |ls vivent 3 S
dans des maisons faites

de branches et de feuilles.

Croyance Répartition N
Pour les Pygmeées, |a forét est trés Les Pygmées vivent en Afrique, notamment |
importante : elle est a l'origine de & en République centrafricaine, en République =
eur religion et elle leur permet de vivre en leur fournissant abri démocratique du Congo, au Rwanda
et nourriture. « Jengi =, qui veut dire « esprit de 1a forét », au Gabon et au Camercun, souvent dans
est I'un des rares mots communs a toutes les tribus pygmeées. les foréts. lls appartiennent chacun a une
T ' 2 ' tribu (par exemple, les Twa, les Aka ou
o e les Mbuti) qui posséde sa propre langue
g ; ¥ et sa propre EIIIEA
2 {.'“ r,- b
4 4 S g G
v, g Y \
\ L T
\_v;/‘ 'En danger <
=% ¢ Les Pygmées sont des populations en danger,
N Beaucoup d'entre eux ont été [INIEEN
de lews termres, transformées en réserves
naturelles. La déforestation est aussi
une menace pour eux, puisqu'elle détruit
! leur habitat.

A RETENIR

Pasmo pousti. Pro¢ se vyskytuji pousté pravé vtomto pasmu
kolem 30. stupné zemépisné Sirky? Zde pozorujeme sestupné
pohyby vzduchu. Viz Hadleyho buriku. Sestupné pohyby vzduchu
vzdy znamenaji nedostatek atmosférickych srazek.
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Je treba rozliSovat mezi horkymi poustmi a studenymi poustmi.
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Satelitni snimek ITCZ nad zapadnim Pacifikem a Stredni
Amerikou.




Védci vypocitali, ze primérny mrak typu cumulus vazi asi 500
tun. To znamena jako 100 sloni. Bourkovy mrak cumulonimbus
mize vazit mnohem vice. Az 1 milion tun. Jako 2 000 slont.
Cumulonimbus miize byt tisickrat vétsi nez cumulus.
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Francouzi mluvi o pot-au-noir. Pri plachetnim zavodu Vendée
Globe proplouvaji zdvodnici pAsmem pot-au-noir v Atlantiku. To

je franouzsky namornicky vyraz pro ITCZ. Snad to m4 znamenat
nebezpecna zona.
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Kolem Antarktidy mohou plachetnice vyuZzivat silného zapadniho
proudéni. V mirnych Sitkach prevazuje totiz (na rozdil od trop,

kde vanou vychodni vétry) zapadni proudéni.
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Horse latitudes neboli komnské sirky se rozkladaji kolem 3o0.
rovnobézky severni i jizni Sitky. Zde panovalo bezvétri. v doach
plachetnic se tu hézeli koné do more, protoze pravé oni méli
velkou spotrebu vody. Kt neni velbloud.



Pasaty vedly plachetnice spolehlivé do Zapadni Indie. Konské
$ifrky naproti tomu byly misty velkého zdrzeni.

Mapka ukazujici polohu tisin nazyvanych horse latitudes kolem
30. rovnobéezky severni i jizni polokoule.



Oblasti horse latitudes jsou také oblastmi vysokého tlaku
vzduchu.



ITCZ se béhem roku jakoby stéhuje za Sluncem. V 1été severni
polokoule se vychyluje daleko nad Saharu a Predni Indii.
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Figure 16.11. Sketch of the Earth showing the Intertropical
Convergence Zone (ITCZ, double solid line) for the early Au-

tumn tropical-cyclone seasons during (a) August and (b) Febru-
ary. NP = North Pole. SP = South Pole. EQ = equator.

Pohyby ITCZ v pribéhu roku. Obrazek ukazuje primeérnou
polohu. Monzuny vjizni a jihovychodni Asii a v Africe jsou
diisledkem vychylovani ITCZ od rovniku.




ZCIT: Vocé sabe o que é Zona de Convergéncia Intertropical?
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Sezénni pohyby ITCZ nad Jizni Amerikou.
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Jiny diagram ukazujici sezénni vykyvy ITCZ nad Amazonii.



Andes mountains

Mapka destovych rovnikovych pralest svéta.
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Dal$im vyznamnym prvkem cirkulace vzduchu v tropech jsou
tropické cyklony (rozsahlé a hluboké tlakové nize).

Explained | How are Cyclones formed | Hurricanes and Cyclones | Curious DNA

Hurricanes

Cyclones

Play (k)



Comment se forme un ouragan ? - 1 jour, 1 question ~»

Comment se forme un ouragan ? - 1 jour, 1 question

ceill Yu CyclomNg

Cesty tropickych cyklon na zapadni polokouli.



Plus de la moitié de la surface du globe
est fortement exposée aux aléas naturels.

Rares sont sur Terre les espaces véritablement sans / e
danger. Mais certaines régions sont plus exposées )

que d'autres aux catastrophes naturelles. C'est en M 2
particulier le cas le long des frontiéres de plaques, qui —
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Sur la route
des ouragans

La menace du Big One
bbbl ety
San qQui e
nord-américame et pacifique, vit dans
l'attente du grand séisme qui détruira
en partie Los Angeles ou San Francisco,

Une étroite bande de terre

qui cumule les risques

Situé 3 'aplomb d'une zone de subduction,
ol |2 plague de Nazca plonge 3 plus de 8 cm
par an sous la plague sud-américaine, le Chili 3
cumule aléa sismique, volcanique et tsunami. ﬁ :
Un séisme majeur y a lieu tous les dix ans. £
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Cesty tropickych cyklén na vychodni polokouli.




La tenaille iranienne
Pris en étau entre la plaque eurasiatique
et celle de la péni ¥

produite. C'est l'une des régions les plus

sismiques de la planéte, les secousses y
causant en moyenne S 000 morts par an.

Schéma tropické cyklony.



How Do Hurricanes Form? Qo ~»

LOOO Miles

Konec r1ijna roku 2012. Hurikin Sandy se probojoval
z Karibského more az do oblasti New Yorku a Nové Anglie.
Tento hurikan mél obrovské rozmeéry: 1 800 km v primeéru. Je to
dosud nejvétsi atmosféricky vir naméreny v Atlantiku. Zabiral by
asi tretinu Sire Atlantiku.
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Dnes jsme pomoci meteorologickych druzic pozorovat vznik a
vyvoj tropickych cyklon, ale neumime je ridit nebo usmérovat.



How Do Hurricanes Form?
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Dtivodem této trajektorie hurikanu je také Coriolosova sila. Ta

odklani na severni polokouli pohybujici se télesa vpravo od jejich
sméru pohybu.

( Courbure des vents




Draha hurikanu Sandy v poslednim rijnovém tydnu roku 2012.

Sagmaw
Grand

Rapids Flint
' 0
Lansin
L g

Utica

New York

o Rochester
Hamilton o

Bdffalo

London
o

Detroit

o
Ann Arbor

Hampshire
0 Mancheste:
Albany o
o] Nashua
MassachusettsOBoston

Springfield

Toledo . o Providence
o Clevgand Connecticut
Fort Wayne Akron oNew Haven
o o
Pennsylvania Neonork \
Pittsburgh Q )
i M3bUY Allentown Rhode'lsland
diana Ohio York
Davton (o} O Philadelphia
[¢] &°" Columbus
anapolis o Maryland New Jarsey
arkersburg
Columbus - k
oo Cincinnati o Dalaware
o West Washington
Louisville ¢ Virginia
Lexington
o
Richmond
(o]
Kentucky Roanokeo  Virginia
Norfolkdyo proinia
ashville Knoxville Gree'ésmw
o
see Asheville CNO’”‘ oRaleigh
arolina
by o Charlotte
gy o Fayetteville
o o
‘ille Chattanooga
010 el Wilmington
Mariatta OSSR -+ RAmin Aadba RANINAN M Aamala

Celkové srazky z hurikanu Sandy. 8 inch odpovida 20 cm.



TOTAL RAINFALL FROM SANDY

INCHES

Jenom v USA prislo pri tomto hurikanu o zivot asi 100 lidi.
Vznikly obrovské §kody na majetku (50 miliard dolari v USA).
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Vycet skod které Epusobll hurlkan San.dy \Y USA |


http://www.spiegel.de/fotostrecke/wirbelsturm-sandy-zerstoerung-aus-der-luft-fotostrecke-89209-19.html
http://www.spiegel.de/fotostrecke/wirbelsturm-sandy-zerstoerung-aus-der-luft-fotostrecke-89209-2.html

Les Etats-Unis frappés par I'ouragan Sandy

Les dégats sont considérables, notamment a New York,
qui a subi de plein fouet les effets du cyclone

Bilan aux Etats-Unis* :
, Situation mardi 18h00 GMT CANADA  —
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............. e
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des aéroports fermés ~ -
3 réacteurs nucléaires 2l
arrétés dans I'Etat de 200km a0 E , OQEAN
New York et le New Jersey k‘ ﬁ e AngANnoue
Transports publics “cote est Comecnan New York, New ey Maryland,
métro inondés a New York Sources : nhe.noaa.gov, Eqecat AP

Pocatek zari 2019. Florida se obava hurikanu Dorian. Tento
hurikan jiz zpustosil Bahamy. Podle téchto prognoz by Dorian
neudé€lal ani landfall, vpad na sous. Ale okrajové by zasahl celé
vychodni pobrezi USA.



Entwicklung des Hurrikan ,,Dorian“
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Pomoci pocitacovych modeli je mozné stanovit pravdépodobnou
drahu hurikdnu. Ale casto se védci dockaji neéekaného
prekvapeni...



-0 Trajectoire estimée de 'ouragan Dorian,
lundi2 septembre a 5 heures (heure de Paris)
—e— Trajectoire passee
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Satelitni snimek hurikanu Dorian 2. zari 2019 (pondéli).



L’ouragan Dorian
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Dorian je druhy nejsiln€jsi atlanticky hurikan v historii
meteorologickych pozorovani. Dne 2. zafri 2019 sviij pohyb velmi
zpomalil.



: ; . i o i
S Georgia g T

. THE
L, BAE\MHS

L wiis
- ¥ Miami .

e .  100km

i ‘ i 100 miles
Source: NOAA, 2 September, 07:51 GMT B|B|C]

Tropické cyklony maji v raznych c¢astech svéta rizné nazvy:
hurikan, cyklén, tajfun.



Tropische Wirbelstiirme

Hurrikan, Zyklon und Taifun. In diesen Gegenden treten
tropische Wirbelstiirme (ab 118 km/h) auf. Je nach Region heiBen sie unterschiedlich
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Zacatek kvétna 2019. Vychodni Indie je postizena tropickym
cyklonem Fani. V prekladu to znamena Hadi maska.
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Draha tropického cyklénu Fani. Nastésti byla od nejhorsiho
uchranéna Kalkata.



Huge cyclone threatens millions in India

The arrival of severe Cyclone Fani has led to the evacuation
of more than 800,000 people from India’s east coast
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Indické urady evakuovaly asi milion osob z ohrozeného tzemi.
Tento cyklon je povazovan za nejhorsi za poslednich 20 let. Jsou
velké obavy z toho, Ze bude postizena Kalkata, v jejiz aglomeraci
Zije 14 miliont lidi.



Monster-Zykion ,,Fani“ bedroht Indien

Wirbelsturm soll mit mehr als 200km/h aufs Land treffen
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Cyklon Fani se v disledku piisbeni Coriolisovy sily staci vpravo
od svého ptivodniho smeéru. Rychlost vétru ve Fani dosahuje 200
km za hodinu.



© AFP/Getty Images

Tropicky cyklon Fani u pobrezi vychodni Indie. Na morti neni
tolik nebezpec¢ny. VSichni se ale obavaji momentu, ktery je
oznacovan jako the landfall, tedy vpad cyklonu na sous.




Cyklon Fani se blizi k pobrezi statu Orisha.

© EPA

Meésta ve vychodni Indii, jindy plna lidi, se pred prichodem Hadi
masky vylidnila. Kolem 4. kvétna 2019 cykléon Fani degeneroval
v méne nebezpecnou tropickou nizi. Zahynulo pres 50 osob.




V hlavnim meésté statu Odisa Bhubaswaru se pri prichodu
cyklonu Fani zritil velky stavebni jerab.

Neni znamo, zda nékdo zahynul v disledku padu tohoto velmi
vysokého stavebniho jerabu.




Je velky rozdil mezi tropickymi cyklonami (vpravo) a tornady
(vlevo).

Schéma tornada. To je tuzky vir, ktery se casto pohybuje
nevypocitatelnym smérem. Spodni ¢ast chobotu muze mit
prumer az 500 metri. Rychlost vétru v tomto trychtyrovitém
mraku muze dosahovat az 500 km za hodinu. Destruktivni sila
tornada je désiva. V USA se vyskytuje 1 000 tornad roc¢né.
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Drive se poukazovalo hlavné na rozdilnost dvou vzduchovych
mas, které jsou navrSeny na sebe. Nahore suchy a studeny
vzduch, pod nim vlhky a teply vzduch.



So entsteht ein Tornado

1 Gewitterwolken entstehen, 2 Warme Luft steigt auf, 3 Unterdruck zieht immer mehr
die sich durch Winde unter- kondensiert in der Wolke.  Luft an. Der Wirbel dreht sich
scheidlicher Richtung zu Ein Wolkenschlauch immer schneller, reiBt bei
drehen beginnen bildet sich Erdkontakt alles in die Hohe

0\
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Trockene,
kiihle Luft
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Feuchte,
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info.BILD.de | Quelle: dpa

Proudéni vzduchu v tornadu. Anatomie tornada zacina byt
mnohem vice pochopitelnéjsi. Trychtyrovity chobot dosahujici az
k zemi se také nazyva kondenzac¢ni mrak. VétSina tornad rotuje
proti sméru hodinovych rucicek, ale nemusi to byt tak vzdycky.
Dnes vime, Ze tornado je jenom napadnym projevem mnohem
komplexnéjsiho a vétSiho viru uvnitt bourkového mraku, ktery
nazyvame mezocyklona. To je skuteéna otacejici se vzdusna véz
uvnir cumulonimbu.



Destructive vortex

Rotating winds inside a supercell may spawn tornadoes. The tornado that hit Moore, Okla.,
on Monday was particularly large and powerful.
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A jak takova mezocykléna vznika? Kupodivu je to nejprve valec
tociciho se vzduchu, jenz je poloZen vodorovné (1). Takovy
horizontalni vir se mize vytvorit, kdyz vitr pri zemi vane vyrazné
jinym smeérem nebo rychlosti (to je tzv strih vétru). Vrstva
vzduchu na rozhrani obou nad sebou poloZenych mas se zacne
otacet. Ale je to tenky dlouhy vir jako had. Za urcitych podminek
se kroutici had zacne naprimovat (2) a mize prerust v
mezocyklonu, ktera rotuje skoro podle vertikalni osy.

ANATOMY OF A TORNADO

— -g
Direction
of storm
Mesocyclone

‘ 66 Vo 66\ Rain Tornado Ar Rain

Updraft Rain

Wind shear and shifting winds
in the trailing edge of a large
thunderstorm create vortexes
of spinning air.

Strong updrafts of warm, moist air
help tilt and concentrate the
spinning vortices into a tall, rotating
column called a mesocyclone

SOURCE: University of Oklahoma College of Atmospheric and Geographic Sciences. The New York Times

Under the right conditions, a small
percentage of mesocyclones will
become amplified and concentrated
enough to form tormadoes

GLOBE STAFF



Naprimeni ptivodné horizontalniho chobotu miize byt vyvolano
vzstupnym proudénim pred postupujici studenou frontou.
Tornada vétSinou netrvaji dlouho, maximalné hodinu.

¥ Wind shear (A) ¥ Mesocyclone (C)

Change in speed of winds with height - High-speed winds aloft

(1000 to 3000 m, 3200 to 9800 ft) Rotation at the bottom
of the mesocyclone can

causes horizontal vortexes to form

induce circulations in
the air below it that can
become a tornado.

Low-speed winds —
near surface

(100 to 500 m, 320 to
1640 ft)

¥ Convection (warm updraft) (B)

The spinning funnel of air is
Localized updrafts lift the vortex vertica
forming a s::m'mg , incorporated into the main updraft of
funnel of air the thunderstorm and forms a

Q') O mesocyclone, which intensifies as it

extends through the troposphere

4.33 Formation of mesocyclones and tornadoes
The combination of vertical wind shear with very strong convection can produce mesocyclones that extend through the troposphere
Rapidly rotating circulations extending from the bottom of the mesocyclones to the surface can then develop into tormadoes.

Tornado by mohlo byt obrazné prirovnano k hadi sile kundalini
v jogicko-tantrickém nabozZenstvi. Had kundlini (spojena
sexualni energie Zeny a muze) je zprvu svinut dole na konci
patere. Pokud ho jogin dokaze probudit, zacne se had

plazit nahoru a tocit se kolem patere. Nakonec vyrazi z hlavy v
misté tretiho oka a spoji se s kosmickym bozskym principem.



Mesocyclone

Streamwise spin

Crosswise spin

© Buzzie.com

To neni americky tank, nybrz tzv tornado interceptive vehicle,
vozidlo pro sledovani tornad. Jeden takovy obrnény viiz si
postavil filmovy rezisér Sean Casey, kdyz natacel dokumentarni
a hrany film o tornadech. Jeho viiz mél dokonce vysouvaci
hydraulické drapy, s jejichz pomoci bylo mozné automobil pevné
zakotvit k zemi.
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V USA ale ijinde ve svéte se objevil novy konicek: sledovani bouri
a tornad. Nekdy jde o védecké ucely, jindy o reportaz a ¢asto také
jen o novy sport. Lovci tornad, the tornado chasers, v kazdém
pripadé obohatili meteorologii o radu novych poznatki a
pozorovani. Alej tornadd je zaroven oblasti, kde se nejprve
uplatnily automobily jako masovy dopravni prostredek.



Prvni americky lovec tornad byl jisty Riger Jensen, jenz konal sva
pozorovani v roce 1951 v Minnesoté. V sedmdesatych letech 20.
stoleti pak zahgjila Oklahomska univerzita rozsahly program
vyzkumu tornad, ktery wvyuziva i dat nashomazdénych
amatérskymi lovci tornad.



Snimek tornadda z Oklahomy z roku 2016. TNejvrazden€jsi
tornado v americké historii bylo neviditelné. Bylo to v roce 1925,
kdy vir tornada prosel staty Missouri, Illinois a Indiana. Rychlost
vétru byla dvojnasobna ve srovnani s béznymi tornady. Toto
tornado nemelo klasicky chobot. Asi 2 000 lidi bylo zranéno.



Americti lovci tornad ve specialné upraveném voze projizdéji
oblasti zvanou alej tornad. Snimek je z podzimu roku 2016.
Tornado miize prenést tézké predméty, jako jsou auta, az na
vzdalenost 2 km. Lehéi véci jako Saty nebo knihy mohou putovat

vzduchem az 40 km. Papir miiZze tornado vléci s sebou az 400 km
daleko.



Lokalizace tornad v USA. Proc¢ pravé tato oblast? Pohori v USA
sleduji zhruba polednikovy smér. Tak je otevien prostor pro
vpady studeného vzduchu od severu.
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Alej tornad v USA. Tento pojem se objevil jiz na pocatku 20.
stoleti. Oznacuje ustredni oblast USA s intenzivnimi bouremi a
castym vyskytem tornad. Jsou to staty Oklahoma, Kansas, Texas
Panhandle, Nebraska, Jizni Dakota, vychodni Colorado.

\ soction of the Groa ns in the centra ], art of

Tornada mohou rozbit domy, komunikace, automobily a mosty.
Budovy mohou primo explodovat pretlakem. Na druhé straneé je
tornado schopné ponechat bez poskozeni lehké véci jako talire,
sklenice, lampy a dokonce listy papiru. Tornado také oskubava
peri kuratim.



Tornades : les Etats-Unis
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20. kvétna roku 2003 zpustoSilo tornddo mésto Moore v
Oklahomé. Bilance: 24 mrtvych a asi 380 zranénych. Jenomze
Moore bylo zasazeno jinym tornadem jiz o 4 roky drive. Tehdy, 3.
kvétna 1999, zahynulo dokonce 88 lidi.



Another massive twister hits Moore

On May 3, 1999, Moore, Okla., was leveled by a record-setting EF-5

tornado, with winds measured at 318 mph (512 kph), the highest ever NE 12th St
on the earth’s surface, killing 41 people. According to the National =
Weather Service the wide storm that hit Moore on Monday was at least

an EF-4, with winds up to 200 mph (322 kph).
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tornado path

Both e/ementq)y T Vajm=— ‘

schocgl' de: ed_ LR < 0klahoma A

> . Plaza Towers ~c_ ‘ Clty ‘

-l Elementary School | D=1 = ‘
A - Briarwood : (a0~ 40—
Elementary School ~ SE 19th St. 2 o&g 1b~ S

35 ‘
' Newcastlel_ tornado
©2013 MCT L71 35 )]

curce: ESRI, DeLorme, IPC, NAVTEQ, NRCan, USGS, TeleAtlas, National Weather Service, KOCO: COM Aa)




Tornado v Rumunsku v atery 30. dubna 2019 prevrhlo autobus s
40 cestujicimi.

V Evropé€ néco neuvéritelného... Tornado bylo pozorovano ve
vychodni ¢asti Rumunska, asi 100 km od Bukuresti.



Tornado nevidaného priméru a zvlastniho slozeni. Jako by v
prostredku prerusené. Je to jako sloup boziho hnévu. Podobné se
asi Hospodin zjevoval Hebrejciim na pousti pri pouti do zemé
zaslibené...



Cela désiva podivana trvala 4 hodiny. Ve vesnici Dragalina strhlo
tornado 15 strech z domu. Lidé byli zavcéas varovani a stacili se

ukryt.
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Vyvoj tornada na severovychodé Rumunska v kvétnu 1963. Faze
I az IV. ukazuji postupny vyvoj trychtyrovitého mraku a jeho
rizné zbarveni. Sloup tornada byl podle odhadi vysoky 600 az
800 metri. Mélo primeér 30 az 40 metrt. Trvalo asi 20 minut a
béhem této doby urazilo drahu asi 5 km. Vydéseni rumunsti
vesnicané si vypravéli o vétrném draku.



Dvanact cestujicich v prevraceném autobuse bylo zranéno, z toho
ctyfi tézce. Tornaddo autobus neslo nékolik desitek metra
vzduchem.



Meteorologicka situace ve vychodni Evropé v dobé vyskytu
rumunského gigantického tornada. V tlakové nizi T proudi pred
okluzni frontou na izemi vychodné od Bukuresti teply a labilné
zvrstveny vzduch. Problém je v tom, Ze takové synoptické situace
nejsou ni¢im neobvyklym. A vétSinou je nedoprovazi tornado
prevracejici autobusy.
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Warme und labil
geschichtete Luft

~ tromt nach Norde

Tornada v Rumunsku za dobu éry socialismu (1945 az 1989).
Zluté body znaéi slabé vyvinuta tornada. Modry bod je tornado
bez znamé intenzity. Cerveny bod oznacuje silné tornado. Ve
zlutém ctverecku je tornado z kvétna roku 1963.
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Rumunsko jako zemé tornad? Zluté body ukazuji povésti
rumunskych venkovanii, kteri si vypravéli o dracich v povétri. Ve
skutecnosti to mohla byt tornada.



20°E 21%E 22%E 23°E 24°E 25°E 26°E 27°E 28°E 29°E 30°E

47° N

46° N

45°N

TR Black
3 L , Tuzlad Sea
Bulgaria

23°E 24°E 25°E 26°E 27°E 28°E 29°E

Rumunsko, zemé Drakuly, upiri a tornad? Knize Vlad Tepes
vladl v poloviné 15. stoleti. Zalozil Bukurest.



Moystens

Creature Features
NAME: Comes from German.
word “vampir”
BODY PARTS: Human bodies
with pale skin and fangs

WHERE? Anywhere

LEGENDARY ORIGIN:
Medieval European Folklore

EVERLASTING: Vampires have immense
strength, quick reflexes and can move

so fast that the human eye can't see
them. With such skills, these ;
monsters live foreveraslong
astheydon’tbecome -~

the victims of f

vampire hunters. .

He’s Gor THE LOOK: Vampires look almost
completely like humans, except that their skin is
extremely pale because their blood no longer flows
through their veins, and their canine teeth grow into
fangs, like those of a wild beast. The monsters use these
fangs to bite into people’s veins and drink up their blood.

YAMPIRES

The legends of vampires are among the
. creepiest tales ever told. These
*creatures of the night spend the
day snoozing in coffins and
.. wake up thirsty—for
human blood! More
. powerful than any
human, vampires
rarely fail when
they target their
victims. Worst of
. all,according to
legend, a vampire
may turn a
victiminto a
vampire, giving
_\ itaterrible
o lifewithan
eternal
) thirst
for blood.




QM Taste for Rloud

Legend has it that one thing onty can

- % \° bring life to a vampire's undead body-
W\ ) o human blood When they choose a
Bk~ |« Victim, vampires have many ol el
Vampires spendtheir days WAy to stalk their prey. They ‘ B &
sleeping in their comfy coffine.  can blend in with shadows [
and ambush victims from darkness. Vampwres also
love to tease their victims, making just enough noise
for their target to heay, then suddenty appeanng in
front of them, face to face and ready to drink their
blood Once in a while, vampires desire companionship. -3
After biting a victim, the vampire can make thedying 4
person drink a mouthful of its undead blood-which
will instantly turn the victim into a new vampire
To Kt A VAMPIRE: The only sure way to kill 3 vampire is to
trap it outside during the day, where the sunBight will burn its flesh
into ash, Other warys that can work are splashes of holy water and
stabbing the creatures theough their hearts with wooden stakes,

. Down for the Count
'S The most fareous vampwe in history

15 Cmu;: Dracula (also a.;'m;\mu mm: ;

72 stav, left] He was created by Bram Stoker in 4 iy ?

7‘,\ 1897 for his book. Dracuda. This amcient vampire “ (Do:: Z,i‘:,ﬁ:‘&i‘w
; Ived alome m Tramsyfvama, bat moved to London . wit based on the croel i

to find new prey. Dracula’s stromgest desive was to be 159 cestury Reananian ‘f‘ Al
reunited with the spine of kes long fost wife, wivich e nufer, Viad Dracula,

/4N thouu}rt be found m the kxf\ (vfn woman ndmnl Mina
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11. kvétna 2019 bylo mozno pozorovat u Singapuru v jizni Asii
vodni tornado ¢i vodni smrst. Mezi lidmi v pristavu vyvolal tento
jev strach a paniku.



Pri vodni smrsti je voda nasavana z hladiny do bourkového
mraku.




Vodni smrst nad Marina Bay v Singapuru. Tento jev trval asi 20
minut. Vodni smrst nema vétSinou energii tornada, avSak pro
lodé miize byt také velmi nebezpecéna.

© REUTERS




Hlavni druhy mrakd.

Ge gque les nuages revelent

Flottant au-d ates jour nui e fondant au paysage, les nuages peuvent pourtant nous
a comprendre les conditions metéo actuelles et a venir. Les nuages sont formeés d’'une énorme quantitée de
gouttelettes d’eau condensées ou de cristaux de glace en suspension. La taille et la répartition des parti-

cules d’eau peuvent indiquer les maniéres dont les conditions atmosphériques changent et évoluent.

10 types de nuages
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Jaké zname druhy bleski?
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Kde je nejvéetsi intenzita bleskii na zemékouli? Na Zemi kazdy den
propuka 40 000 bourek v ovzdusi. Kazdou vterinu se vybije v
atmosfére asi 100 bleskii.
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Mohli bychom vyuzivat energii bleski po osvétleni nasich meést?
Jeden cinsky architekt jiz priSel s planem meésta, které by svoji
spotrebu energie cerpalo z bleskii.

Le plein d'énergie
enun @Clair

Un architecte chinois a imaginé

des tours capables de récupérer
I'énergie de la foudre. Une idée
brillante. Mais ce projet ne
serait-il pas un peu fou?

Romain Raffegeay

est
les projets totalement fous du concours
eVolo.

aux gie prop
Simaginer
o répondre
3 des problémes écologiques. racai u
Vous avez peut-étre encore on mémolre e v COMMENT
ur

fes grate-cll chiteaux dreau dans RECUPERER

IHimalaya (SVJ n*274) ou blen les tours
casernes de pompiers pour sauver
1a forét
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Gentré par un

un champ électro-

tac,
prokaié magnétique

avec la mer des Caraides.

A 1
Aprés tout, la foudre est un gigantesque  1a pi

uago el sol Yo encodép 49, Une s éclalrs st pas une thche i, Un hatel et chargée

a.en dlackiqement.
Une cartang do millons devors{ Slen  meyenne, 230 pa Kioméue coné etper ST a foudre! Forbraacle
plus que les 220 voits du courant an. Le tac ayant M nne s mpifié la s tlockions estun composant
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ouméme des fignes & tiés haute. 2 3 i i Qui permet
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Jusaud 400000 vols.La foudre & dlecticité pou fitver et nettoyer cette rotation entraine une twrbine qui - ach. wisor di u
éme. Pourguoi ? Parce quiil g6 it $ - Pprocuit? Bref, Ga sent lesbroufe. /77

Kulovy blesk (la foudre en boule, the ball ligtning, Sarovaja
molnija). Kulovy blesk je popisovan jako svitici koule s vykonem
zarovky 100 watti. Podle nékterych udaji miize prochazet
klicovou dirkou nebo i zavienym oknem a sténou. Tento
elektricky jev dosud neni dosud spolehlivé vysvétlen. Je to snad
druh plazmy.



Cirkulace vzduchu v jednotlivych bunkach. Kolem 30. stupné
zemepisné Sirky se pri zemi vzduch roztéka i k severu (na severni
polokouli).



D0E HowStuffWorks
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Prirez atmosférickymi cirkulacnimi bunikami.



Coriolisova sila odklani tento pohyb doprava.




Schéma prevladajicich vétri v mirnych zemépisnych sirkach.
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V disledku v mirnych Sirkach prevlada proudéni zapadni (od
zapadu k vychodu). Cirkulace v mirnych Sirkach je jako obrovsky
proud reky, ktera tece v principu od zapadu k vychodu. Ale tato
reka meandruje a v ni samotné je mnoho vird riizné intenzity a
velikosti. Proto je predpoved pocasi u nas velmi slozitd a malo
spolehliva!




Ve vyskach kolem 10 km obtac¢i zemékouli v mirnych sirkach pas
tyskového proudéni (polarni jet stream). To je ridici proudéni pro
tlakové atvary (viry) pri zemi.

90°S

Na tomto obrazku to vidime schématicky: cyklona (vzdusny vir,
kde je ve stfedu nizsi tlak nez na okrajich) pri zemi se pohybuje
podle toho, jak se vini jet stream nad ni.



Tento polarni jet stream ma rychlost tornada: 100 az 300 km za
hodinu. Jet stream vznikd v disledku kombinace nékolika
faktori: Zemé se otaci, Zemé€ je Sluncem ohrivana
nerovnomerne, povrch Zemé je nerovny a nestejné pokryt
pevninami a oceany.
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Ve skutecnosti existuji dva jet streamy: subtropicky a polarni.
Jsou to dva velmi diilezité prvky globalni cirkulace atmosféry, o
jejichz existenci a vyznamu jsme se dovédéli az v druhé poloviné
20. stoleti. Pohyby jet streamti maji podstatny vliv na pribéh
pocasi v mirnych Sirkach v USA, v Evropé€ i v Asii. Na jizni
polokouli byva polarni jet stream slabsi nez na severni polokouli.
To je dano tim, Ze na jizni polokouli jsou jen malé plochy souse.



How the Jet Stream Forms

Jet streams form at the boundaries of three
contrasting air masses that circulate to
transport warm air from near the equator
toward the poles.

In the tropics, warm air rises and
moves poleward, then drops as it
cools, creating the Hadley Cell,
which drives the trade winds.
At the other extreme, the

Polar Cell is driven by cold,
high-pressure air.In

between is the Ferrel Cell,
responsible for the

westerly winds in the
mid-latitudes.

The polar jet stream
forms where the
temperature and
pressure contrastis
strongest, between the
Ferrel Cell and the cold,
dense Polar Cell. This
fast-moving air is
deflected toward the
east with Earth's
rotation, giving the jet
stream its direction.
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SOURCES: NOAA; University of lllinois; Scientific American PAUL HORN / InsideClimate News

I obri plynné planety jako Jupiter a Saturn maji svoje jet streamy.
Ty jsou ale produktem vnitiniho tepla téchto planet, nikoli
diisledkem nerovnomérné radiace Slunce. Zemé ma ¢tyri pasy jet
streami, Jupiter a Saturn jich maji dvacet.
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Jupiter Jet Streams Earth Jet Streams

Jet streamy na obrich planetach. Na Jupiteru dosahuji vichry
rychlosti kolem 600 km za hodinu, na Saturnu az 1 400 km za
hodinu. Astronomové dlouho badali nad tim, pro¢ na Jupiteru a
Saturnu sméruji ekvatorialni jet streamy k vychodu, zatimco na
Uranu a Neptunu k zdpadu? Védci dospéli k zavéru, ze tu musi
byt néjaki souvislost s mnozstvim vodnich par obsaZenych v
atmosfére uvedenych obrich planet.

Jupiter Saturn Uranus Neptune
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La cambiante atmésfera de Jupiter

JOpiter visto desde Cérdoba Jopiter visto desde Suddéfrica
16 de junio de 2017, 21:55 UT 20 de mayo de 2019, 23:16 UT

Paco Bellido y ‘ Clyde Foster
@elbesoenlaluna

Jupiter visto desde Australia
19 de mayo de 2019, 18:10 UT
Anthony Wesley

Polyphemus, one of the ancient, one-eyed cyclopses from Greek
mythology (left), and the planet Jupiter with its Great Red Spot.



The spot will face us just like you see it in the photo tonight
around 6:30 p.m.

Jupiter’s big eye is a gigantic high pressure storm system similar
to a hurricane on Earth but unlike a hurricane, it doesn’t break
apart and fade away when it hits land. No doubt that’s part of the
reason it’s been around so long — there’s no land on Jupiter, just
atmosphere. Another reason for its longevity may have to do with
heat rising from the planet’s interior. Measurements of infrared
(heat) light emitted by the planet show that Jupiter’s radiating
twice as much heat as it receives from the sun. Its core sizzles at
nearly 45,000 degrees Fahrenheit, more than four times hotter
than the sun’s surface. This residual heat creates convection
currents in the atmosphere that may well keep the spot going and
going and going.

Long ago when Jupiter formed, the enormous bulk of its gases
were compressed by gravity, and if you compress a lot of gas into
a smaller space its gets hotter. Billions of years later that energy
is still leaking out. Had Jupiter put on 100 times more weight
than it did, its interior would have been hot enough to initiate
nuclear fusion. Instead of a big planet out there, we’d see a small
star.

Notice the color of the spot. Jupiter’s atmosphere is about 86
percent hydrogen and 14 percent helium gases with pinches of
ammonia, methane, water and a few other compounds.
Ammonia freezes into crystals in the 200 below temperatures in
Jupiter’s cloud tops, creating the parallel zones of white clouds
that cross the planet. The darker belts are lower in the
atmosphere than the zones and composed of smelly ammonium
hydrosulfide crystals plus additional chemicals that give them a
distinctive sand-color. No one knows for certain but astronomers
suspect the ammonia clouds in the Great Red Spot are colored by
exotic compounds containing phosphorus and sulfur. Nature’s
palette is like the chemistry set I had as a kid.



Jet stream je jakoby tuzky elasticky pas velmi intenzivniho
zapadniho proudéni objimajiciho ve vysSkach celou zemeékouli.
Jeho draha miuze byt stabilni a velmi prima. Ale jindy se vIni a
privadi do nékterych oblasti mirnych Sirek arkticky vzduch. Z
jinych oblasti mirnych Sirek pak studeny zduch vyhani.



The Changing Jet Stream

Stable .
jet stream A stable jet stream

| flows on a somewhat
straight path.

Wavy
jet stream

. Cold air
" moves south

A wavy jet stream
allows warm air
to move north or
colder air to sink
deeper south.

Warm air
moves north

CBC NEWS SOURCES: NOAA; Scientific American

Priklady vyrazného zvlnéni jet streamu nad zapadni Evropou.
Vychyleni k severu znamena priliv teplého vzduchu ze Sahary.
Kdyz se jet stream zvini smérem nad severni Afriku, pronika do
Anglie, do Francie a do Spanélska studeny polarni vzduch.



El cambio de la corriente en chorro

Hasta ahora Este fin de semana
La corriente permitia que el aire calido  El desplazamiento del «jet streamy abre
llegase a la Peninsula paso a las corrientes de aire polar

Aire Aire polar

polar

cdlido
) LA VOZ

Aire cdlido

Porovnani rychlosti jet streamu (azZ 900 nebo skoro 1 000 km za
hodinu). Letadlo mize letét rychlosti 800 km za hodinu.

Un vuelo de récord entre Londres y A Coruiia |

El «jet streamy sirvio de autopista para el avion que consiguié completar
el recorrido en 20 minutos menos que su media

Ahorro de combustible:

media tonelada «Jet streamy
El avion
Velocidad media maxima aprovech’ ol
800 km/h y

vientos fuertes /& -
Velocidad aprovechando el «jet streamy  @sociados

977 km/h A&

corriente
}‘
. 7 2 A
Duracion media del vuelo R I
1 hora 45 minutos para
ahorrar 8

Duracién aprovechando el «jet stream»  tiempo i
T e e e s e I -

Vpad studeného vzduchu do stredni Evropy na pocatku kvétna
2019.
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Prvni polovina ledna roku 2014 byla v Kanadé a na severu a ve
sttedu USA mimoradné chladna. V Minnesoté bylo zaznamenano
az minus 38 stupni Celsia. Tato severoamericka studena vlna
byla v primé souvislosti s vyraznym vychylenim polarniho jet
streamu nad severoamerickym kontinentem. V diisledku toho se
k jihu posunul i polarni vir (the polar vortex).



What is the polar vortex?

The polar vortex is a large area A chunk of the polar vortex

of cold air high up in the sometimes slides down toward
atmosphere. It normally spins the U.S. This helps funnel
above the North Pole. bitterly cold Arctic air over the

central and eastern U.S.
Arctic air over North Pole

North Pole
Polar vortex
Polar vortex
shifts
'
A o r ¥ o » - -~
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SOURCE NOAA, National Weather Service

Jiny diagram ukazujici meteorologickou situaci nad Severni
Amerikou v prvni polovin€ ledna roku 2014. Nad Kanadu a cast
USA se presunul velmi chladny vzduch od severniho pélu.



Extreme cold hits US midwest ST
» Arctic warms faster than lower latitades

» Normal circumstances
Strong polar vortex and jet stream trap freezing Polar vortex and jet stream weaken, so Arctic -~ -~
air in the Arctic and warm air in lower latitudes air moves south and warm air moves north- -~~~
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Source: NOAA

Studeny vzduch, ktery normalné cirkuluje kolem severniho po6lu,
sklouzl k jihu. Pri¢inou byl giganticky meandr polarniho jet

streamu.
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What is the polar vortex? — .
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1. e polar vortexis a
broad region of Arctic air
normally centered over
the North Pole.

2. Itis held in place by
the jet stream, a river of
wind thousands of feet
above ground, which
divides cold air in the
north from warmer air in
the south. The jet stream
bends around high and
low pressure systems.

3. When highs and lows
contort the jet stream,

it can dislodge the polar
vortex — or part of it —
and force it south.

4. A polar vortex event
can cause temperatures to
dive well below average,

sometimes for multiple days.

Arctic
Ocean

Atlantic
Ocean

Pacific
Ocean

THE WASHINGTON POST



